Subiectul lll — integral

Chimie — Anorganica
Subiectul intreg, din toate modelele de examen ale categoriei de mai sus.

642 exercitii - din 642 sesiuni (2018-2026)

1. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

1. Butanul (C4Ho) este utilizat la umplerea buteliior pentru uzul casnic. Ecuatia termochimica a reacfiei de ardere
a butanului este:

C4H1(g) + 13/20,(g) — 4CO(g) + 5H,O(q). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH = - 2656,3 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a butanului, exprimata in kilojouli, utilizand entalpiile molare de
formare standard: AH oz = - 393,5 kdimol, AH’ pog) = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in Kilojouli, degajata la arderea a 224 L de butan, masuratj in conditii normale

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei: reactie rapida 1 p



2. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial

1. Carbonatul de calciu se gaseste in piatra de var, marmura sau cretd. O bucata de creta este tratata cu o
solutie de acid clorhidric. Ecuatia reactiei care are loc este:

CaCO4(s) + 2HCl(aq) — CaCly(ag)+ HO(l) + CO4(g).
Precizati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
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Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei: reactie rapida 1 p



3. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

ey

2. Determinati céldljra, exprimata n kiIojouIi; dégé]é% la arderea a 224 L de butan, masuratj in condi’;ii normale
de temperatura si de presiune. 2 puncte
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Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), V(C 2H4)=1,64L3 p



4. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Model Oficial

2. Se trateaza cu solutie de acid clorhidric o bucata de cretd cu masa de 25 g, care are un continut procentual
masic de carbonat de calciu de 80%. Determinatj volumul de dioxid de carbon degajat, exprimat in litri, masurat
la temperatura de 27°C si presiunea 3 atm, stind c& se consuma tot carbonatul de calciu din creta, iar
impuritatile sunt inerte chimic. 3 puncte
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Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), V(C 2H4)=1,64L3 p



5. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Model Oficial

3. Pentru incalzirea a 5 kg de apa s-au utilizat 418 kJ degajati la arderea unei cantitati de butan. betermina’gi
variatia de temperatura, exprimata in kelvini, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au loc pierderi de
caldura. 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(C) =36 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(CO2)=44,8 L4 p



6. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

3. a. Calculati masa de carbon, exprimata in grame, din 3 mol de dioxid de carbon.
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Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(C) =36 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(CO 2) =44,8L 4 p



7. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Model Oficial

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidrogenare par‘;ialé‘a propinei,
(CaHa) AH:

CsHa(g) + Ha(9) — CsHg(g), AH
in functie de valorile entapliilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) CsHa(g) + 404(g) — 3CO:(g) + 2H:0(g) AH4
(2) CiHo(g) + 9/20,(g) — 3CO(g) + 3H,0(9) AH,

(3) 2Hx(g) + O(g) — 2H;0O(g) AHs. 5 puncte
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Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=k[A] 23 p



8. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

4. Pentru o reactie de 'tipul A produgi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 2 ori,
viteza de reactie creste de 4 ori. Determinati expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte
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Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=k[A] 23 p



9. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

5. Stabilitatea unor oxizi descreste in ordinea: N;O4(g), N;O(g). Notati relatia de ordine dintre valorille entalpillor
de formare standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari:pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p), (2x2p) CuSO 4 + 2NaOH - Cu(OH) 2, + Na
2S04 Cu(OH) 2 +4NH 3 = [Cu(NH 3)4](OH) 24 p



10. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

5. Scrieti ecua:giile reéc’giilor din schema de transformari:

CuSO, +NaOH — Al +B
A+NH;—D 4 puncte

Mase atomice: C- 12; O- 16; Ca- 40.

Cars= 4,18 kJ kg ™K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K".
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10” mol .

Volumul molar: V =224 L'mol™.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari:pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p), (2x2p) CuSO 4 + 2NaOH - Cu(OH) 2, + Na

2S04 Cu(OH) 2 +4NH 3 - [Cu(NH 3)4](CH) 24 p



11. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

GUVICUL T .

1. La incélzire, carbonatul de calciu se descompune in oxid de calciu si dioxid de carbon, conform ecuatiei
reactiei:

CaCOxs(s) — CO,(g) + Cal(s). Variatia de entalpie a acestei reaciii este AH = 182 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a carbonatului de calciu, utilizand entalpiile molare de formare
standard: AH oz = - 393,5 kd/mol, AH .o = - 634,9 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru descompunerea termica a 300 g de carbonat de

Solutie (barem):

notarea rolului platinei: catalizator 1 p



12. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

STUNITULUL s

1. Obtinerea industriald a acidului cianhidric are la bazd amonoxidarea metanului in prezenta platinei, conform
ecuatiei reactiei:
CHa(g) + NH5(g) + 3/205(g) —— HCN(g) + 3H:0(q).

Notatj rolul platinei in aceasta reactje. 1 punct
2. Determinati volumul de acid cianhidric. exorimat in litri. masurat la 227 °C si 2.7 atm. obtinut din 3 mol de

Solutie (barem):

notarea rolului platinei: catalizator 1 p



13. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru descompunerea termica a 300 g de carbonat de
calciu. 3 puncte

3. Determinati caldura. exorimata in kiloiouli. necesara pentru a incalzi 10 ka de apa de la 50 °C la 80 °C. Se

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(HCN) =41 L4 p



14. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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2. Determinati volumul de acid cianhidric, exprimat in litri, m&surat la 227 °C si 2,7 atm, obtinut din 3 mol de
metan, la un randament al reactiei de 90%. 4 puncte

3. a. Calculati masa. exorimata in arame. a 6 mol de amestec echimolar format din metan si acid cianhidric.
Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(HCN) =41 L4 p



15. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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3. Determinati caldura, exprimaté in kilojouli, necesaré pentru a incalzi 10 kg de apa de la 50 °C la 80 °C. Se
considera ca nu au loc pierdeti de caldura. 3 puncte

4. Alchinele pot fi hidroaenate partial sau total. Ecuatia reactiei de hidroaenare totala a propinei (CzH.) este:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), m(amestec) = 129 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), N(NH 3)=0,INA =
6,022 -10 22 molecule 5 p



16. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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3. a. Calculati masa, exprimata in grame, a 6 mol de amestec echimolar format din metan si acid cianhiaric.
b. Calculati numarul moleculelor de amoniac. care ocuna un volum de 2.24 L. masurat in conditii normale

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), m(amestec) = 129 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), N(NH 3) =0,INA =
6,022 -10 22 molecule 5 p



17. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 4

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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4. Alchinele pot fi hidrogenate partial sau total. Ecuatia reactiei de hidrogenare totalé a propinei (C3H,) este:
CsHa(9) + 2Ha(g) — CsHs(9), AH.

Utilizati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidrogenare totalé a propinei, in

functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji:

(1) C3Ha(g) + 402(g) — 3CO2(g) + 2H,0O(g) AH;
(2) C3Hs(g) + 50,(g) — 3CO4(g) + 4H,0(g) AHs
(3) 2H2(g) + O2(g) — 2H20(9) AHs. 4 puncte

5. Ordonati in sensul cresterii stabilitdti moleculei hidrocarburile CH, si C4Hyo. Utilizati entalpile molare de
Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), v =k [A][B] 4 p



18. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 4

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
v purivic
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4. Viteza unei reactii de tipul A + B — produsi a fost determinatd pentru diferite concentratii ale reactantilor,

conform datelor din tabel:
Nr. | Concentratiamolara (mofL™) [ Viteza de reactie
crt. [A] [B] (molL™s”)
1. 0,1 0,1 2-10°
2. 0,1 0.2 4-10°
3. 0,2 0,1 4-10°
4 puncte

Determinati expresia matematica a legii vitezei de reactie.
5. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a substantei cu formula chimica: Fes[Fe(CN)gls. 1 punct

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), v =k [A][B] 4 p



19. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

2018_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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5. Ordonati in sensul cresterii stabilitati moleculei hidrocarburile CH, si CsHyo. Utilizati entalpile molare de
formare standard: A,H“CH‘ (= -74,8kJ/mol, A1H24H1o(g) =-126 kJ/mol. Justificaj ordinea aleasa. 2 puncte

Solutie (barem):

notarea denumiriistiintifice (I.U.P.A.C.) a substantei: hexacianoferatul(ll) de fier(Ill) 1 p



20. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

Nr. Concentratia molard (molL™) Viteza de reactie
ot Al [B] (molL™s”)
1. 0,1 0.1 2-10°
2. 0,1 0,2 4-10°
3. 0,2 0,1 4-10°

Determinati expresia matematica a legii vitezei de reactie.

5. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a substantei cu formula chimica: Fe,Fe(CN)gls.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ca- 40.

Capa= 4,18 k-kg K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol ™.
Volumul molar: V= 22,4 Lmol.

Solutie (barem):

notarea denumiriistiintifice (I.U.P.A.C.) a substantei: hexacianoferatul(ll) de fier(Ill) 1 p

4 puncte
1 punct



21. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (C.HsOH) este:
CoHsOH(l) + 305(g) — 2C0x(g) + 3H:0(g), AH.
Determinati variatia de entalpie AH a acestei reactji, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand entalpiile molare de
formare standard: AHcopg = - 393,5 kdimol, AHpog = - 241,6 kJ/mol, AH carsong = - 277,6 kJ/mol.
3 puncte
2. Determinati caldura deqaiata la arderea a 9.2 a de alcool etilic. exorimata in kiloiouli. 2 puncte

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1 p



22. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

PUNITU LU \A.

1. Anionul sulfat dintr-o proba de analizat se recunoaste cu ajutorul clorurii de bariu, cand se formeaza un
precipitat alb:

SO? + BaCl, — BaSO, |+ 2CI

Precizatj tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Hidroaenocarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca acent de afanare a aluaturilor. La incalzire se

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1 p



23. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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2. Determinatj caldura degajata la arderea a 9,2 g de alcool etilic, exprimata in kilojouli. 2 puncte
3. Determinati variatia de temoeratura. exorimata in kelvini. la incalzirea a 30 ka de apa utilizand 8778 kJ. ¢

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(INH3)=1,23L4p



24. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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2. Hidrogenocarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca agent de afanare a aluaturilor. La incalzire se
descompune in produsi de reactie gazosi. Ecuatia reactiei este:
NH,HCOs(s) — CO2(g) + NHs(g) + H:0(g).
Calculatj volumul de amoniac, exprimat in liti, masurat la 27°C si 4 atm, obtinut stoechiometric la
descompunerea termica a 15,8 g de hidrogenocarbonat de amoniu. 4 puncte
3. a. Calculati masa a 36.132-10% molecule de amoniac. exorimata in arame.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(NH 3)=1,23 L4 p



25. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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3. Determinatj variatia de temperatura, exprimata in kelvini, la incalzirea a 30 kg de apa utilizand 8778 kJ. Se
considera ca nu au loc pierdeti de caldura. 2 puncte

4. Aplicati leaea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH. pentru reactia reprezentata prin ecuatia:

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(NH 3) =102 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(H)=25g4 p



26. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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3. a. Calculati masa a 36,132-10%° molecule de amoniac, exprimata in grame.
b. Calculati masa de hidroaen continuta in 5 mol de hidroaenocarbonat de ar

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(NH 3) =102 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(H)=25g4p



27. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH, pentru reactia reprezentata prin ecuatia:
MgO(s) + CO2(g) — MgCOas(s), AH

in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + O2(g) — CO2(g), AHy
(2) Mg(s)+ 1/204(g) — MgO(s), AH,
(3) Mg(s) + C(s) + 3/20,(g) — MgCOs(s)  AHs. 4 puncte

5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf la trioxid de sulf:
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=23p



28. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 4 ori, daca se
dubleaza concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reacie. 3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a hexacianoferatului(lll de fier(llll din clorura de fier(lll) si

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=23p



29. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf la trioxid de sulf:
SO4(g) + 1/202(g) — SOs(g), AH<0
pentru a scrie relatia matematica dintre entalpile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai sulfului.
b. Precizati care dintre oxizii sulfului este mai stabil. Justificati raspunsul. 4 punc

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a hexacianoferatului(ll) de fier(lll) - pentru scrierea corectd a formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) b. notarea culorii
hexacianoferatului(ll) de fier(Ill) (1p) 3 p



30. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
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5. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a hexacianoferatului(ll) de fier(lll) din clorura de fier(lll) si
hexacianoferatul(ll) de potasiu.
b. Notati culoarea hexacianoferatului(ll) de fier(lll). 3 puncte

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a hexacianoferatului(ll) de fier(lll) - pentru scrierea corectd a formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) b. notarea culorii
hexacianoferatului(ll) de fier(Ill) (1p) 3 p



31. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a r-pentanului (CsH;,) este:

GCsHio(l) + 804(g) — 5CO4(g) + 6H-0O(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH = - 3243,6 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a n-pentanului, exprimata in kilojouli, utiizand entalpiile molare
de formare standard: AH cozg) = - 393,5 kd/mol, AH ka0 = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de n-pentan. 2 puncte

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei: reactie rapida 1 p



32. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

STUNITULUL s

1. lodura de plumb (I1), un precipitat de culoare galbena, se poate obtine prin tratarea azotatului de plumb(ll) cu
iodura de potasiu:
Pb(NOs):(aq) + 2Kl(aq) — Pbly(s) + 2KNOs(aq).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei: reactie rapida 1 p



33. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
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2. Determinati céldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de n-pentan. 2 puncte
3. Calculati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalzitd cu 20°C. utilizand 8360 kJ. ¢

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), V(02)=3,69L3 p



34. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
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2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:
KCIO; — KCl + 3/20,
Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 127°C si presiunea 4 atm, care se
obtine stoechiometric la descompunerea a 36,75 g de clorat de potasiu. 3 puncte
3. a. Calculati masa de clor. exorimata in arame. din 2 mol de clorura de potasiu.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), V(02)=3,69 L3 p



35. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
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3. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita cu 20°C, utilizand 8360 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati leaea Iui Hess pentru a determina entalpia molaré de formare standard a propinei (C-H.):

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(CI2) =71 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(02)=44,8 L4 p



36. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
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3. a. Calculati masa de clor, exprimata in grame, din 2 mol de clorura de potasiu.
b. Determinati volumul ocupat de 1.2044-10?* molecule de oxioen. exorimat in litri

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Cl2) =71 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(02)=44,8 L 4 p



37. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propinei (CsHa):

3C(s) + 2Ha(g) — CaHa(g), A carug
in functie de variatiile de entalpie ale reactjilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + Oz(g) — CO2(g) AH;
(2) Ha(g) + 1/205(g) — H20(g) AH,
(3) CsHs(g) + 502(g) — 3CO:(g) + 4H:0(g) AHs
(4) C3H4(g) + 2H2(g) — C3Hs(Q) AH,. 5 puncte

5. a. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei si a propanului (CsHs) este:
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=25-10-5 mol -L-1's-1 3 p



38. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
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4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi s-au obtinut urmatoarele date experimentale:

Timp (min)

0

2

[A] (mol-L™)

0,05

0,02

« pUIILIC

Calculatj viteza medie de consum a reactantului A, in intervalul de timp 0 - 2 minute, exprimata in mol-L™-s”.

5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=25-10-5 mol -L-1:s-1 3 p

3 puncte



39. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
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5. a. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei si a propanului (C;Hs) este:
AHGarag) > AHcareg)

Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,

reprezentata de ecuatia termochimica:
C3Ha(g) + 2Hs(g) — CsHs(g), AH

este exoterma sau endoterma.

b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. Justificati raspunsul. 4 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari - pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p), (2x2p) CuSO 4 + 2NaOH - Cu(OH) 2, + Na
2504 Cu(OH) 2 +4NH 3 = [Cu(NH 3)4](0OH) 24 p



40. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Toamna August - V01
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5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformairi:

CuSO, + NaOH — Al +B
A+NH; > D 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Cl- 35,5; K- 39.
Caps= 4,18 kdkg " K.

Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mal .

Volumul molar: V = 22,4 Lmol™.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari - pentru scrierea corectd a formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p), (2x2p) CuSO 4 + 2NaOH - Cu(OH) 2, + Na
2S04 Cu(OH) 2 +4NH 3 = [Cu(NH 3)4](OH) 24 p



41. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (C.HsOH) este:

CoHsOH(l) + 304(g) — 2C0O4(g) + 3H-O(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH =- 1234,2 kJ.
Determinati entalpia molaréd de formare standard a alcoolului etilic, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
entalpile molare de formare standard: AH copg) = - 393,5 kd/mol, AH a0 = - 241,6 kl/mol. 3 puncte
2. La arderea unei probe de alcool etilic s-au degaiat 2468.4 kJ. Determinati masa probei de alcool etilic supusa

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



42. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H,0(aq) —=— 2H,0()) + Ox(g).
Notafj rolul dioxidului de mangan in aceasta reactje. 1 punct
2. Utilizarea peroxidului de sodiu (Na-O-) la oxiaenarea sbatiilor din submarine se bazeaza pe reactia aces

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



43. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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2. La arderea unei probe de alcool etilic s-au degajat 2468,4 kJ. Determinati masa probei de alcool etilic supusa
arderii, exprimata in grame. 3 puncte

3. Determinati caldura. exporimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 5 ka de apa de la 5°C la 75°C. Se considera ca

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(02)=12,3 L4 p



44. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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2. Utilizarea peroxidului de sodiu (NazO-) la oxigenarea spatiilor din submarine se bazeaza pe reactia acestuia
cu dioxidul de carbon. Ecuatia acestei reacji este:

2NazO4(s) + 2C04(g) — 2NazCO4(s) + Ox(Q)-
Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 300 K si 2 atm, obtinut stoechiometric din 156 g de
peroxid de sodiu in reactie cu dioxidul de carbon. 4 puncte
3. a. Calculati masa a 18.066-10® molecule de oxiaen. exorimata in arame.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(02)=12,3 L4 p



45. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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3. Determinatj caldura, exprimata in Kilojouli, necesara incalzirii a 5 kg de apa de la 5°C la 75°C. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aolicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propanului (CaHg). AH cara

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(02) =96 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Na)=230g4 p



46. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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3. a. Calculati masa a 18,066- 10 molecule de oxigen, exprimata in grame.
b. Calculati masa de sodiu continuta in 5 mol de peroxid de sodiu. exorimai

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(02) =96 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Na) =230g4 p



47. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propanului (CsHs), A;Huchg(g)

3C(s) + 4Hx(g) — CsHs(9),
in functie de variatile de entalpie ale reactjilor descrise de urmétoarele ecuatii:
(1) C(s) + O(g) — CO(9) AH;
(2) CsHs(g) + 502(g) — 3CO(g) + 4H0(l) AH;
(3) 2Hx(g) + O:(g) — 2H20(I) AHs. 4 puncte

5. Stabilitatea unor compusi organici creste in ordinea: CHIx(a). CHCla(a). CHF(q). Scrieti in ordine crescatoare

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=23p



48. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

5. Pentru combinatia complexa cu formula chimica FedFe(CN)alx:

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=23p



49. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
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5. Stabilitatea unor compusi organici creste in ordinea: CHIs(g), CHCls(g), CHF5(g). Scrieti in ordine crescatoare
entalpile molare de formare standard ale acestor compusi. Justificatj raspunsul. 3 puncte

Solutie (barem):

a. precizarea denumiriistiintifice (I.U.P.A.C.): hexacianoferatul(ll) de fier(Ill) (1p) b. notarea sarcinii ionului metalic central: +2
(1p) c. notarea naturii legaturii chimice dintre ionul metalic centralsi liganzi: legatura covalent-coordinativa (1p) 3 p



50. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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5. Pentru combinatia complexa cu formula chimica Fes[Fe(CN)gls:
a. Precizati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.).

Solutie (barem):

a. precizarea denumiriistiintifice (1.U.P.A.C.): hexacianoferatul(ll) de fier(lll) (1p) b. notarea sarcinii ionului metalic central: +2
(1p) c. notarea naturii legaturii chimice dintre ionul metalic centralsi liganzi: legatura covalent-coordinativa (1p) 3 p



51. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei, C-H,, este:
CoHa(g) + 5/204(g) — 2C0O(g) + HO(l), AH = - 1300,2 kJ.
Calculati caldura molara de formare standard a acetilenei in reactia de ardere a acesteia, utilizand entalpiile
molare de formare standard: AHcopg) = - 393,5 kd/mol, AH g = - 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kiloiouli, deaaiata la arderea a 7.8 a de acetilena. 2 puncte

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



52. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

1. Cloratul de potasiu se descompune, in prezenta dioxidului de mangan, conform reactiei descrisa de ecuatia
chimica:
2KCIO; —"%2—, 2KCl + 30,
Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie. 1 punct
2. Calculati volumul de oxiaen. exorimat in litri. masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de 27°C. care se

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



53. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Model Oficial

VIAIG UG 1VITTAIS oLl L. L5 1 002(9) = T I NIV L5 T H20(|) = T LUV NIV J ,uu: e
2. Determinatj caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 7,8 g de acetilena. 2 puncte
3. Determinati variatia de entalpie pentru reactia descrisa de ecuatia chimica:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(02) =3690L 4 p



54. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Model Oficial
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2. Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de 27°C, care se
formeazé la descompunerea a 49 kg de clorat de potasiu, de puritate 75%, procente masice. Impuritatile sunt
stabile termic. 4 puncte
3. Determinati numarul ionilor de potasiu dintr-un amestec echimolar cu masa de 19.7 a ce contine clorat de

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(02) =3690 L 4 p



55. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Model Oficial
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3. Determinatj variatia de entalpie pentru reactia descrisa de ecuatia chimica:
2NH5(g) + 5/204(g) — 2NO(g) + 3H0(g), utilizand ecuatjile termochimice:

(1) 1/2Ns(g)+3/2Hxg) — NHs(g) AH
@ Hag)+ 1/204g) — HO() AH;
(3) NO(g) — 1/2Ns(g) + 1/20,(g) Ang
4 HLO(g)— HO() AH; . 5 puncte

4. La arderea unui mol de etanol (C-H:0O) se elibereaza 1234.8 kJ. Calculati masa de etanol. exorimata

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), N(K+) =0,2 -NA =12,044 -:10 22 ioni 5 p



56. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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3. Determinati numarul ionilor de potasiu dintr-un amestec echimolar cu masa de 19,7 g ce contine clorat de
potasiu si clorura de potasiu. 5 puncte
4. Pentru o reactie de tioul:

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), N(K+) = 0,2 -NA = 12,044 -10 22 ioni 5 p



57. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Model Oficial

4. La arderea unui mol de etanol (C:HO) se elibereaza 1234,8 kJ. Calculaii masa de etanol, exprimata in
grame, care produce prin ardere caldura necesaré incalzirii a 300 g de apa, de la 30°C la 80°C. Se considera c&
nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

5. Monoxidul de carbon. COf(a). este mai stabil termodinamic decit monoxidul de azot. NO(a). Scrieti relatia

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), nA=24p



58. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Model Oficial
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4. Pentru o reactie de tipul:
A — Produsi
scaderea concentratiei reactantului (A) de la 2 mol/L la 1 mol/L este insofita de o scadere a vitezei de reactie, de
la 0,466 motL™s™ la 0,1165 molL™s™. Determinafj ordinul acestei reactii. 4 puncte
5. Scrietj formula chimica a tetrahidroxoaluminatului de sodiu. 1 punct

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), nA=24p



59. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Subiectul G
1. Cloratul de potasiu se descompune, in prezenta dioxidului de mangan, conform reactiei descrisa de ecuatia
chimica:
2KCIO; —¥22 5 2KCl + 30;
Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie. 1 punct
2. Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de 27°C, care se
formeaza la descompunerea a 49 kg de clorat de potasiu, de puritate 75%, procente masice. Impuritatile sunt

stabile termic. 4 puncte
3. Determinati numarul ionilor de potasiu dinir-un amestec echimolar cu masa de 19,7 g ce contine clorat de
potasiu si clorura de potasiu. 5 puncte
4. Pentru o reactie de tipul:
A — Produsi
scaderea concentratiei reactantului (A) de la 2 mol/L la 1 mol/L este insotita de o scadere a vitezei de reactie, de
la 0,466 molL"s" la 0,1165 molL's™. Determinati ordinul acestei reactii. 4 puncte
5. Scrieti formula chimica a tetrahidroxoaluminatului de sodiu. 1 punct

Mase atomice: O- 16; Cl- 35,5; K- 39.
Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™ .

Proba scrisa la Chimie anorganica Model
Pagina 3 din 3



Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a tetrahidroxoaluminatului de sodiu: Na[AI(OH) 4] 1 p



60. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Model Oficial
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5. Scrieti formula chimica a tetrahidroxoaluminatului de sodiu. 1 punct

Mase atomice: O- 16; Cl- 35,5; K- 39.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™- K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a tetrahidroxoaluminatului de sodiu: Na[AI(OH) 4] 1 p






61. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

1. Ecuatia reactiei de ardere a octanului, CgHig, este:
CaHig(l) + 25/205(g) — 8CO(g) + 9H0(g), AH".
Determinatj variatia de entalpie AH° corespunzitoare reactiei de ardere a octanului, utilizand entalpiile molare de
formare standard: AHcoag = - 393,5 kd/mol, AHpog = - 241,8 kd/mol, AH cangy = - 250,1 kJ/imol.
3 puncte
2. Calculati cantitatea de octan. exprimata Tn mol, care trebuie supusa arderii pentru a obtine 4059.28 kJ.

Solutie (barem):

precizare corecta: procesul de coclire a cuprului este lent 1 p



62. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala
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1. Sub actiunea oxigenului, dioxidului de carbon si a vaporilor de apa, cuprul se acopera cu un strat verde de
carbonat bazic de cupru, denumit si cocleald, care este toxicd pentru organism. Precizati daca procesul de
coclire a cuprului este rapid sau lent. 1 punct

2. O cantitate importanta de hidrogen se obtine in procesul care decurge conform ecuatiei reactiei:

Solutie (barem):

precizare corecta: procesul de coclire a cuprului este lent 1 p



63. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

J puIvLc
2. Calculati cantitatea de octan, exprimata in mol, care trebuie supusa arderii pentru a obtine 4059,28 kJ,
utilizand informatii de la punctul 1. 2 puncte
3. Laincalzirea a 10 ka de ana se consuma 2090 kJ. Determinati variatia de temperatura. exorimata in kelvini. la

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(gaz metan) =448 L4 p



64. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Simulare Nationala
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2. O cantitate importanta de hidrogen se obtine in procesul care decurge conform ecuatiei reactiei:

CHa(g)+H0O(g) +Q EEELTIN CO(g) + 3H2(g)
Calculati volumul de gaz metan, de puritate 90%, exprimat in litri, necesar procesului de obtinere a 1209,6 L de
hidrogen. Toate volumele sunt masurate n conditii normale de temperatura si de presiune. 4 puncte
3. a. Calculati numarul de molecule din 5.6 a de monoxid de carbon.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(gaz metan) =448 L4 p



65. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3

Sursa: 2019 - Simulare Nationala
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3. Laincélzirea a 10 kg de apé se consuma 2090 kJ. Determinati variatia de temperatura, exprimata in kelvini, la
incalzirea celor 10 kg de apa. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Utilizati leaea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH? in reactia de hidrogenare totald a acetilenei.
Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(CO) = 0,2N A = 12,044 -10 22 molecule b. rationament corect (1p), calcule (1p),
m(H2)=0,2g4p



66. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3

Sursa: 2019 - Simulare Nationala
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3. a. Calculati numarul de molecule din 5,6 g de monoxid de carbon.
b. Calculati masa de hidroaen. care ocuna un volum de 2.24 |. mé

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(CO) = 0,2N A = 12,044 -10 22 molecule b. rationament corect (1p), calcule (1p),
m(H2)=0,2g4p



67. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4

Sursa: 2019 - Simulare Nationala
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4. Utilizatj legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH in reactia de hidrogenare totald a acetilenei,
C2H,, conform ecuatiei reactiei:
CeHalg) + 2Ha(g) ——— CoHy(g), AH’
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:
(1) CHa(g) + 5/204(g) — 2C04(g) + H:0(g) AH;
(IN) Ha(g) + 1/202(g) — Hz0(9) AH;
(Il CoHs(g) + 7/204(g) — 2C0O(g) + 3H-0(g) AH. 4 puncte
5. Cunoscand variatiile de entalbie ale reactiilor de obtinere a unor oxizi. rebrezentate de ecuatiile termochimice:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),nA=1,nB=14p



68. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

UGT ol ic. T ULV
4. Viteza unei reactii de tipul A + B — produsi a fost determinatd pentru diferite concentratii ale reactantilor,
conform datelor din tabel:

Nr. | Concentratia molara (molL™) | Vitezade reactie
crt. [A] [B] (molL™s™)
1. 3-10* 4-10* 2,40-10*
2. 6:10* 8:10* 9,60-10*
3. 12.10* 810" 1,92-10°
Determinati ordinele partiale de reactie. 4 puncte

5. Notati formula chimica si denumirea stiintifica (I.LU.P.A.C.) a unei combinatii comnlexe care are ca ion metalic

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),nA=1,nB=14p



69. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Simulare Nationala
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5. Cunoscand variatiile de entalpie ale reactjiilor de obtinere a unor oxizi, reprezentate de ecuatiile termochimice:
(1) C(grafit) + Ox(g) — COu(g) AH’=-3935kJ
(Il) 1/2Ny(s) + 1/204(g) — NO(g) AH =+91,2kJ.
a. Precizati tioul reactiilor, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

Solutie (barem):

notarea formulei chimice (1p) si a denumiriistiintifice (I.U.P.A.C.) (1p) a oricarei combinatii complexe care are ionul Fe 2+ ca

ion metalic central 2 p



70. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Simulare Nationala
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5. Notatj formula chimica si denumirea stiintificé (1.U.P.A.C.) a unei combinatii complexe care are ca ion metalic
central, ionul Fe*". 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Caa= 4,18 kJ-kg ™K.

Numairul lui Avogadro: N = 6,022-10° mol™ .
Volumul molar (conditii normale): V =224 Lmal ™.

Solutie (barem):

notarea formulei chimice (1p) si a denumiriistiintifice (I.U.P.A.C.) (1p) a oricarei combinatii complexe care are ionul Fe 2+ ca

ion metalic central 2 p



71. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a r-pentanului (CsH;,) este:

CsHiz(l) + 804(g) — 5CO4(g) + 6H,0(). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH® = - 3243,6 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a n-pentanului, exprimata in kilojouli, utiizand entalpiile molare
de formare standard: AH cozg) = - 393,5 kd/mol, AH ka0 = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de n-pentan. 2 puncte

Solutie (barem):

precizarea tipului de reactie: reactie rapida 1 p



72. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

STUNITULUL s

1. lodura de plumb (I1), un precipitat de culoare galbena, se poate obtine prin tratarea azotatului de plumb(ll) cu
iodura de potasiu:
Pb(NOs):(aq) + 2Kl(aq) — Pbly(s) + 2KNOs(aq).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:

Solutie (barem):

precizarea tipului de reactie: reactie rapida 1 p



73. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
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2. Determinati céldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de n-pentan. 2 puncte
3. Calculati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalzitd cu 20°C. utilizand 8360 kJ. ¢

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), V(02)=3,69L3 p



74. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
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2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:
KCIO; — KCl + 3/20;
Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 127°C si presiunea 4 atm, care se
obtine stoechiometric la descompunerea a 36,75 g de clorat de potasiu. 3 puncte
3. a. Calculati masa de clor. exorimata in arame. din 2 mol de clorura de potasiu.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), V(02)=3,69 L3 p



75. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
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3. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita cu 20°C, utilizand 8360 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati leaea Iui Hess pentru a determina entalpia molaré de formare standard a propinei (C-H.):

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Cl) =71 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(02) =44,8 L4 p



76. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
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3. a. Calculati masa de clor, exprimata in grame, din 2 mol de clorura de potasiu.
b. Determinati volumul ocupat de 1.2044-10?* molecule de oxioen. exorimat in litri

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Cl) =71 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(02) =44,8 L4 p



77. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propinei (CgHa):

3C(s) + 2Ha(g) — CaHa(g), A carug
in functie de variatiile de entalpie ale reactjilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + Oa(g) — COx(g) AH?
(2) Hz(g) + 1/202(g) — H20(g) AH;
(3) CsHs(g) + 504(g) — 3COx(g) + 4H:0(g) AH;
(8) C3Ha(g) + 2Ho(g) — CsHs(g) AH. 5 puncte

5. Relatia de ordine dintre entalbiile molare de formare standard a propinei si a bropanului (C-H-) este:

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=2,5-10 -4 mol -L-1's-13 p



78. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
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4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi s-au obtinut urmatoarele date experimentale:

Timp (min)

0

2

[A] (mol-L™)

0,05

0,02

« pUIILIC

Calculatj viteza medie de consum a reactantului A, in intervalul de timp 0 - 2 minute, exprimata in mol-L™-s™.

5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=2,5-10 -4 mol :L-1-s-1 3 p

3 puncte



79. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei si a propanului (C;Hg) este:

AfHOC3H4{g) > AfHOCSHS(g)
a. Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidroaenare a propinei pentru obtinerea pr¢

Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor din schema: CuSO 4 + 2NaOH -» Cu( OH) 24, + Na 2SO0 4 - pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) Cu(OH) 2 + 4NH 3 = [Cu(NH
3)4](OH) 2 - pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor
stoechiometrici (1p) 4 p



80. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf
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5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformairi:

CuSO, + NaOH — Al +B
A+NH; > D 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Cl- 35,5; K- 39.
Cams= 4,18 kJ-kg ' K.

Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022:10% mal .

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 Lmoal™.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor din schema: CuSO 4 + 2NaOH -» Cu( OH) 24, + Na 2SO0 4 - pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) Cu(OH) 2 + 4NH 3 = [Cu(NH
3)4](OH) 2 - pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor

stoechiometrici (1p) 4 p



81. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a propanului (C;Hsg) este:
CsHa(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4H,0(g), AH’ = - 2043,1 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a propanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand entalpiile
molare de formare standard: AHcopg) = - 393,5 kd/mol, AH o = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. Ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a unui mol de etina (C,H,) cu formare de etan (C,Hg) este:

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1 p



82. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

PUNITU LU \A.

1. Anionul clorura din apa potabild se recunoaste cu ajutorul azotatului de argint, cand se formeaza un precipitat
alb: Cl" + AgNO; — AgCl |+ NO,

Precizat] tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Marmura contine carbonat de calciu. O bucatd de marmura. cu masa 25 a. care contine 80% carbonat de

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1 p



83. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
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2. Ecuatia termochmca a reactiei de hidrogenare a unui moI de etina (C.Hy) cu formare de etan (C:Hg) este:
C2H2(g) + 2H,(g) — CoHs(g) + 311,4 kJ.

Determinati caldura degajata in reactia de hidrogenare a 5,2 g de etind, exprimata in kilojouli. 2 puncte

3. Determinati caldura. exorimatd in kiloiouli. necesara incalzirii a 10 ka de apna de la 49.5°C la 89.5°C. ¢

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(CO 2)=0,82L4 p



84. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
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2. Marmura contine carbonat de calciu. O bucata de marmura, cu masa 25 g, care contine 80% carbonat de
calciu, procente masice, se trateaza cu solutie de acid clorhidric. Ecuatia reactiei care are loc este:
CaCQO4(s) + 2HCl(aq) — CaCly(ag)+ HO(l) + COx(g).
Determinati volumul de dioxid de carbon degajat, exprimat in litri, masurat la temperatura de 17°C si presiunea
5,8 atm, stiind c& se consuma tot carbonatul de calciu din bucata de marmura, iar impuritatile sunt inerte chimic.
4 puncte
3. a. Determinati numarul atomilor de oxiaen din 90 a de aoa.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(CO 2)=0,82L4 p



85. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
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3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 10 kg de apa de la 49,5°C la 89,5°C. Se
considera ca nu au loc pierdeti de caldura. 3 puncte

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a calcula entalpia molara standard de formare a trioxidului de sulf:

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(O) = 5.NA =30,11 -10 23 atomi b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(CaCl 2)
=555¢g5p



86. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

3. a. Determinati numarul atomilor de oxigen din 90 g de apa.
b. Calculati masa de clorura de calciu. exorimata in arame. c:

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(O) = 5.NA =30,11 -10 23 atomi b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(CaCl 2)
=5,55g5p



87. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a calcula entalpia molara standard de formare a trioxidului de sulf:

S(s) +3/20,(g) — SO4(g), AH’
in functie de efectele termice ale reactilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) SO4(g) + HO(l) — HaSO4(l), AH
(2) PbO(s) + HzSO4(l) — PbSO4(s) + H:O(), AH)
(3) PbO(s) + S(s) + 3/20(g) — PbSO4(s), AHS. 3 puncte

5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de hidroaenare a etinei (C-H-) pentru obtinerea etanului (CsHe):

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=2-10-4 mol -L-1s-1 2 p



88. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
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4. Constanta de viteza a unei reactii de ordinul I, A — produsi, are valoarea 810" s”, iar concentratia initialé a
reactantului (A) este 0,25 mol-L". Calculatj viteza de reactie, exprimata in mol- L™-s™. 2 puncte
5. Reactivul Tollens poate fi utilizat in procese de fabricare a oalinzilor.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=2-10-4 mol -L-1s-1 2 p



89. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a etinei (C.H-) pentru obtinerea etanului (C-H):
C2Ha(g) + 2Ho(g) — CHe(@), AH <0
pentru a scrie relatia matematica dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doua hidrocarburi.
b. Precizati care dintre hidrocarhtrrile de la nunchil 2 este mai stahila. Justificati rasnunstil.

Solutie (barem):

a. scrierea formulei chimice a reactivului Tollens: [Ag(NH 3)2]OH (1p) b. notarea naturii legaturii chimice dintre ionul metalic
centralsi liganzi: legatura covalent-coordinativa (1p) c. notarea sarcinii ionului complex: +1 (1p) 3 p



90. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
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5. Reactivul Tollens poate fi utilizat in procese de fabricare a oglinzilor.
a. Scrieti formula chimica a reactivului Tollens.

Solutie (barem):

a. scrierea formulei chimice a reactivului Tollens: [Ag(NH 3)2]OH (1p) b. notarea naturii legaturii chimice dintre ionul metalic
centralsi liganzi: legatura covalent-coordinativa (1p) c. notarea sarcinii ionului complex: +1 (1p) 3 p



91. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
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1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (C.HsOH) este:

CoHsOH(l) + 304(g) — 2CO4(g) + 3H,O(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH® = - 1234,2 kJ.
Determinati entalpia molaréd de formare standard a alcoolului etilic, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
entalpile molare de formare standard: AH copg) = - 393,5 kd/mol, AH a0 = - 241,6 kl/mol. 3 puncte
2. La arderea unei probe de alcool etilic s-au degaiat 2468.4 kJ. Determinati masa probei de alcool etilic supusa

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



92. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

TUNITULUL A

1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H0z(aq) —"%— 2H,0() + Ox(g).
Notafj rolul dioxidului de mangan in aceasta reactje. 1 punct
2. Utilizarea peroxidului de sodiu (Na-O-) la oxiaenarea soatiilor din submarine se bazeaza pe reactia aces

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



93. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
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2. La arderea unei probe de alcool etilic s-au degajat 2468,4 kJ. Determinati masa probei de alcool etilic supusa
arderii, exprimata in grame, utilizand informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Determinati caldura. exporimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 5 ka de apa de la 5°C la 75°C. Se considera ca

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(02)=12,3 L4 p



94. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
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2. Utilizarea peroxidului de SOdIU (Nazoz) la oxigenarea spatiilor din submarine se bazeaza pe reactia acestuia
cu dioxidul de carbon. Ecuatia acestei reactii este:

2NagOq(s) + 2C0(g) — 2NaCOx4(s) + OA9)-
Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 300 K si 2 atm, obtinut stoechiometric din 156 g de
peroxid de sodiu in reactie cu dioxidul de carbon. 4 puncte
3. a. Calculati masa a 18.086-10% molecule de oxiaen. exorimats in arame.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V(02)=12,3 L4 p



95. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
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3. Determinatj caldura, exprimata in Kilojouli, necesara incalzirii a 5 kg de apa de la 5°C la 75°C. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4, Aolicati leaea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare a propanului (CzHzg)

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(02) =96 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Na)=230g4 p



96. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
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3. a. Calculati masa a 18,066- 10 molecule de oxigen, exprimata in grame.
b. Calculati masa de sodiu continuta 1n 5 mol de peroxid de sodil. exorimai

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(02) =96 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Na)=230g4 p



97. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

A P e S AR R
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare a propanului (CsHs)

3C(s) + 4Hx(g) — CaHa(g), AH’
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + Ox(g) — CO(g) AH
(2) C3Hs(g) + 502(g) — 3CO(g) + 4H0()) AH;
(3) 2Hz(g) + O2(g) — 2H0()) AH;. 4 puncte

5. Stahilitatea 11nor comniisi oraanici creste in ordinea: CHI.(a). CHClL.(a). CHF-(a). Scrieti in ordine crescitoan

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), NnA=23p



98. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
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4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

5. Pentru combinatia complexa cu formula chimica FedFe(CN):l- :

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), NnA=23p



99. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO04.pdf

5. Stabilitatea unor compusi organici creste in ordinea: CHIs(g), CHCls(g), CHF5(g). Scrieti in ordine crescatoare
entalpile molare de formare standard ale acestor compusi. Justificatj raspunsul. 3 puncte

Solutie (barem):

a. notarea sarcinii ionului metalic central: +2 (1p) b. notarea sarcinii ionului complex: -4 (1p) c. notarea tipului legaturilor
chimice dintre ionul metalic centralsi liganzi: legaturi covalente coordinative (1p) 3 p



100. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
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5. Pentru combinatia complexa cu formula chimica Fe4[Fe(CN)¢]; :
a. Notati sarcina ionului metalic central.

Solutie (barem):

a. notarea sarcinii ionului metalic central: +2 (1p) b. notarea sarcinii ionului complex: -4 (1p) c. notarea tipului legaturilor
chimice dintre ionul metalic centralsi liganzi: legaturi covalente coordinative (1p) 3 p



101. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

1. a. Ecuatja termochimicé a reactiei de ardere a acetilenei este:
CoHa(g) + 5/204(g) — 2CO»(g) + HO(g), AH".
Calculati entalpia reactiei de ardere a acetilenei AH, utilizind entalpiile molare de formare standard:
AHcong = - 393,5 kdimol, AHYpog = - 241,6 kJimol, AH carpg) = 227,4 kd/mol.
b. Precizati tioul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie. AH’. obtinuta la punctul a

Solutie (barem):

notarea rolului cuprului: catalizator 1 p



102. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

1. Monoxidul de carbon rezultat la arderea incompleta a gazului metan este transformat in dioxid de carbon.
Ecuatia reactiei este:
CO +1/20, —— CO,
Notati rolul cuprului in aceasta reactie. 1 punct
2. Determinati volumul de oxiaen. exorimat in litri. masurat la temperatura de 37°C si pbresiunea 3.1 atm. necesar

Solutie (barem):

notarea rolului cuprului: catalizator 1 p



103. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Model Oficial

T poes s

2. Determinati céldura degajata la arderea unei cantitati de 10 mol de metan (CH,), exprimata in kilojouli, daca la
arderea a 80 g de metan se degaja 4383,5 kJ. 2 puncte
3. Calculati caldura. exorimat3 in kiloiouli. necesara incalzirii a 400 a de ané de la 28°C la 88°C. Se considera ci

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), V(02) =205L3 p



104. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Model Oficial
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2. Determinatj volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 37°C si presiunea 3,1 atm, necesar
stoechiometric obtinerii a 50 mol de dioxid de carbon, conform ecuatiei reactiei de la punctul 1. 3 puncte

3. a. Calculati numarul de atomi din 25.2 a de maonoxid de carbon.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), V(02) =205L3 p



105. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Model Oficial
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3. Calculati caldura, exprimat in kilojouli, necesar incélzirii a 400 g de apa de la 28°C la 88°C. Se considera c&
nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Anlicati leaea lui Hess pentru a determina variatia de entaloie a reactiei de obtinere a acidului sulfuric:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 10,8396 .10 23 atomi b. rationament corect (3p), calcule (1p), m(C)=7,2g7p



106. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Model Oficial
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3. a. Calculati numarul de atomi din 25,2 g de monoxid de carbon.
b. Calculati masa de carbon. exonrimata in arame. din monoxid

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 10,8396 .10 23 atomi b. rationament corect (3p), calcule (1p), m(C)=7,2g7p



107. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Model Oficial
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de obtinere a acidului sulfuric:

S(s) +205(g) + Ha(g) — HaSO(), AH
in functie de variatile de entalpie ale reactijilor descrise de urmatoarele ecuaii:

(1) S(s) + Ox(g) — SO(9), AR
(2) SO(g) + 1/20(9) — SO4(9), AH;
(3) SO4(g) + H0(1) — H2SO(), AH;
(4) 2Hy(g) + Os(g) — 2H,0(), AH. 4 puncte

8. Fntalnia molard de formare standard a acidiuilii clorhidric aazos are valnarea — 9331 k.i/mal. iar entalr

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=2,5-10-5s5-13 p



108. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Model Oficial
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4. Determinati constanta de vitezé a unei reactii de ordinul 1, de tipul A — produsi, precizand si unitatea de
ma&sura a acesteia, stind ca pentru o concentratie reactantului de 0,2 mol-L", valoarea vitezei de reactie este
510°mol-L™s™. 3 puncte

5. Scrieti formula chimica a unei combinatii complexe in care liganzii sunt molecule de amoniac. 7 punct

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=2,5-10-5s-13 p



109. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Model Oficial

5. Entalpia molara de formare standard a acidului clorhidric gazos are valoarea — 93,31 kJ/mol, iar entalpia
molara de formare standard a acidului iodhidric gazos are valoarea 26,48 kJ/mol. Notati formula chimica a
hidracidului mai stabil din punct de vedere termodinamic. Justificati raspunsul. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a oricarei combinatii complexein care liganzii sunt molecule de amoniac 1 p



110. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Model Oficial
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5. Scrieti formula chimica a unei combinatii complexe in care liganzii sunt molecule de amoniac. 7 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Caldura specifica a apei: Cos= 4,18 kl-kg ™K.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10® mol” .

Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a oricarei combinatii complexein care liganzii sunt molecule de amoniac 1 p



111. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

1. Pentru obtinerea industriala a cuprului se “prajeste” sulfura de cupru(ll), extrasa din minereuri. Ecuatia
termochimica a reactiei care are loc este:
2CuS(s) + 30,(g) — 2CuO(s) + 2S0.(g) + 802 kJ.
a. Notati valoarea variatiei de entalbie a reactiei. exorimata in kiloioul.



112. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

TUNITL LU \A.
1. Etena se oxideaza, la temperatura, in prezenta argintului. Ecuatia reactiei care are loc este:
02H4 + 1/202 —-:—g-—) CQH4O
Notati rolul argintului in aceasta reactie. 1 punct
2. Un amestec echimolar de axiaen si azot ocupa un volum de 41 L. masurat la 37°C si 3.1 atm. Determ



113. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

2. Determinati caldura degajata in procesul de “prajire” a 19,2 g de sulfurd de cupru(ll), exprimata in kilojouli,
avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte
3. Prin arderea unei cantitati de combustibil se deaaia 4180 kJ. caldura folosita pentru a creste temperatura unei

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 20m=80g3 p



114. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
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2. Un amestec echimolar de oxigen si azot ocupa un volum de 41 L, mé&surat la 37°C si 3,1 atm. Determinati
masa de oxigen din amestec, exprimata in grame. 3 puncte

3. O solutie de hidroxid de sodiu. cu oH = 12. are volumul de 200 mL. Determinati masa de hidroxid de sodiu din

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 20m=80g3 p



115. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
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3. Prin arderea unei cantitati de combustibil se degaja 4180 kJ, caldura folosita pentru a creste temperatura unei
mase m de apa, cu 20 °C. Determinati masa de apa m, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au loc
pierderi de caldura. 2 puncte

4, Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), mNaOH = 0,08 g 3 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Politicisi
Evaluarein Educatie Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 6 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



116. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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3. O solutie de hidroxid de sodiu, cu pH = 12, are volumul de 200 mL. Determinati masa de hidroxid de sodiu din

solutie, exprimaté in grame. 3 puncte
4. a. Calculati masa apei. exprimata in arame. care contine aceeasi cantitate de oxiaen ca cea din 15 mol de

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), mNaOH = 0,08 g 3 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Politicisi
Evaluarein Educatie Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 6 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



117. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

C(s, grafit) + Ha(g) + No(g) — CHaN(s), AH’
in functie de variatile de entalpie ale reactilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) C(s, grafit) + Ox(g) — CO(g), AHY

(2) Ha(g) + 1/204(g) — HLO(l), AHY

(8) CHzNo(s) + 3/204(g) — CO(9) + H2O(l) + N2(9), AHS. 4 puncte

5. in araficul din imaaine este reprezentaté variatia de entalpie a unei reactii chimice. unde Hr si Hp reprezir

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), 2H O m=540¢g b. rationament corect (1p), calcule (1p), N =7,2264 -10 23 molecule
4p



118. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
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4. a. Calculati masa apei, exprimata in grame, care contine aceeasi cantitate de oxigen ca cea din 15 mol de
dioxid de carbon.

b. Determinati nimanil de molecule din 26.88 | de acid clorhidric. masurati ih conditi normale de

Solutie (barem):
a. rationament corect (1p), calcule (1p), 2H O m =540g b. rationament corect (1p), calcule (1p), N =7,2264 -10 23 molecule

4p



119. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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5. In graficul din imagine este reprezentat variatia de entalpie a unei reactii chlmlce unde Hg si He reprezinta
entalpia reactantilor, respectiv a produsilor de reactie.

Sk

s

coononalh g6 feacle
L]

Utilizati informatii din grafic pentru a preciza tipul reactiei, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul
2 puncte

inconjurator.

Solutie (barem):

a. pentru valoarea numerica a constantei de vitezad k = 1,25 10 -5 (1p), pentru unitatea de masura L-mol -1-s-1 (1p) b
scrierea relatiei matematice dintre viteza medie a transformarii reactantului (A) si viteza medie de formare a produsului de

reactie (B) (2p) 4 p



120. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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5. a. Determinati constanta de viteza a unei reactii de ordinul 2, de tipul 2A — B + D daca pentru concentratia

reactantului de 0,2 mol-L", viteza de reactie este 510" mol-L™-s™.
b. Scrieti relatia matematica dintre viteza medie a transformarii reactantului (A) si viteza medie de formare a

Solutie (barem):

a. pentru valoarea numerica a constantei de viteza k = 1,25 10 -5 (1p), pentru unitatea de masurd L:-mol -1:s-1 (1p) b.
scrierea relatiei matematice dintre viteza medie a transformarii reactantului (A) si viteza medie de formare a produsului de

reactie (B) (2p) 4 p



121. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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1. Tetrafluorura de carbon se obtine prin reactia etenei cu fluorul. Ecuatia termochimica a reactiei este:

C2Ha(g) + BF2(g) — 2CF4(g) + 4HF(g), AHC.
Calculati variatia de entalpie a reactiei dintre etena si fluor, in conditii standard, utilizand entalpiile de formare
standard: AHg, ) =- 680 kJ/mol, AHL,, o, =52 kJ/mol, AH)e,, =-273kJ/ mol. 3 puncte

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



122. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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1. Azotatul de argint se utilizeaza la dozarea clorului din apa potabila. Ecuatia reactiei care are loc este:
Cl(aq) + AgNOs(aq) — AgCl(s) + NO;(aq)

Precizati daca reactia este lenta sau rapida. 1 punct

2. Determinati presiunea. exorimata in atmosfere. exercitatd de 14.6 a de acid clorhidric. la 127°C. intr-o bu

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



123. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

1. Propanul este utilizat in amestec cu butanul la umplerea butelilor de voiaj. Ecuatia termochimica a reacfiei de
ardere a propanului este:
CsHs(g) + 502(g) — 3CO=(g) + 4H:0(g), AH’.
Calculati entalpia reactiei de ardere a propanului, AH, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AfHoooz(g) =-393,5 kJimol, AfHOHQO(g) = - 241,6 kdJ/mol, AfHocaHs(g) =-103,8 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati volumul de metan, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, care

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Evaluaresi
Examinare Proba scrisa la chimie anorganica Test 2 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



124. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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1. Clorul poate fi obtinut in laborator din acid clorhidric si clorat de potasiu, in prezenta dioxidului de mangan.
Ecuatia reactiei este:

6HCI + KCIO; — %3 KCI + 3H:0 + 3Cl
Notati rolul dioxidului de mangan Tn aceasta reactje. 1 punct
2. Determinati volumul de clor obtinut stoechiometric din 146 a de acid clorhidric. exprimat in litri. masurat la

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Evaluaresi
Examinare Proba scrisa la chimie anorganicd Test 2 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



125. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanului este:
CHa4(g) + 202(g) — CO2(q) + 2HO(g) + 801,9 kJ.
a. Notati valoarea variatiei de entalpie AH° pentru reactia de ardere a mel

Solutie (barem):

a. notarea rolului dioxidului de manganin reactie: catalizator (1p) b. precizare corecta: reactia are locin absenta
catalizatorului. (1p) 2 p



126. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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1. Solutia concentratd de apa oxigenata se utilizeaza la sterilizarea ranilor, deocarece prin descompunere
formeaza oxigen. In laborator, descompunerea apei oxigenate se poate realiza in prezenta dioxidului de
mangan. Ecuatia reactjei care are loc este:

2H0, —M% 5 2H,0 + O..
a. Notati rolul dioxidului de manaan in reactie.

Solutie (barem):

a. notarea rolului dioxidului de manganin reactie: catalizator (1p) b. precizare corecta: reactia are locin absenta
catalizatorului. (1p) 2 p



127. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

1. a. Caldura degajata In reacfia de ardere a acetilenei (CzHz) cu oxigen se foloseste la sudura metalelor.

Ecuatia termochimica a reacfjei care are loc la arderea acetilenei, este:
CaHa(g) + 5/20(g) — 2CO2(g) + H20(g), AH’= - 1255,5 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a acetilenei, AHC, utilizand entalpile molare de formare standard

AfHC oo = - 241,6 kJmol?, ATHC copg) = -393,5 kJ-mol™.
b. Precizati tipul reactiei de la subbunctul a. avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

Solutie (barem):

notarea tipului de reactie: reactie rapida 1 p



128. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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1. Clorura de bariu se utilizeaza ca reactiv specific pentru identificarea acidului sulfuric si a sulfatilor deoarece in
reactie cu aceste substante formeaza un precipitat alb, sulfatul de bariu.
H2S04(aq) + BaClx(ag) — BaS04(s) + 2HCl(aq)
Precizati daca reactia dintre acidul sulfuric si clorura de bariu este o reactie rapida sau lenta. 1 punct
2. Calculati masa de orecioitat. exorimata in arame. care se formeaza la tratarea a 400 mL solutie de acid

Solutie (barem):

notarea tipului de reactie: reactie rapida 1 p



129. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

1. a. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a benzenului (CeHs) este:
CeHs(l) + 15/202(g) — 6CO2(g)+ 3H:0(g), AH°
Calculatj entalpia reactiei de ardere a benzenului, AH°, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AfHOCSHeu) =+49 kJ/moI, AfHOHQO(g)= -2416 kJ/moI, AfHoooz(g) =-393,5 kJ/mol.
b. Precizati tioul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AHC, obtinuta la punctul a.

Solutie (barem):

notarea rolului oxizilor de azot: catalizator 1 p



130. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

1. Formaldehida (CH=0) se obtine industrial prin oxidarea metanului:
CHa(g) + O2(g) —92 %22, CH,O(g) + H:0(g)

Notati rolul oxizilor de azot in aceasta reactie. 1 punct
2. Calculati masa de apa. exprimata in arame. care se obtine prin oxidarea a 80 L de metan méasurati la 527

Solutie (barem):

notarea rolului oxizilor de azot: catalizator 1 p



131. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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1. O etapa in procesul de obtinere a plumbului consta in reactia sulfurii de plumb cu oxigenul. Ecuatia
termochimica a reactiei este:
2PbS(s) + 302(g) — 2S04(g) + 2PbO(s), AHC.
Calculati variatia de entalpie a reactiei dinfre sulfura de plumb si oxigen, in conditji standard, utilizand entalpiile de
formare standard: A Hp,s s, = - 100,4 kJ/mol, AHZ, o, =-217,3kJ/ mol, AHg, ., =-296,8 kJ/ mol.
3 puncte
2. Determinati cantitatea de oxid de plumb. exorimata in moli. obtinuta in urma reactiei dintre sulfura de plumb si

Solutie (barem):

notarea rolului platinei: catalizator 1 p



132. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

1. Obtinerea industrialé a acidului cianhidric, HCN, se realizeaza prin amonoxidarea metanului. Ecuatia reactjei
care are loc este:
CHa(g) + NHs(g) + 3/202(g) —=-12%C_5 HCN(g) + 3H0(g).
Notati rolul platinei in aceasta reactie. 1 punct
2. Determinati volumul de oxioen. exprimat in litri. masurat la 127°C si presiunea de 5 atm. stoechiometric

Solutie (barem):

notarea rolului platinei: catalizator 1 p



133. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la descompunerea bicarbonatului de sodiu este:
2NaHCOxs(s) + 136,9 kd — NazCOs(s) + H2O(g) + CO2(g).

Notati valoarea entalpiei de reactie, exprimata in kilojouli. 1 punct

2. Calculati caldura necesara descompunerii termice a 168 a de bicarbonat de sodiu. exorimata in kiloiouli.

Solutie (barem):

notarea rolului enzimelor: catalizator 1 p



134. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

- m

1. Etanolul se obtine prin fermentatia alcoolica a glucozei. Ecuatia reactiei care are loc este:
CeH1206(aq) —==— 2C-HsOH(aq) +2CO2(g).

Notati rolul enzimelor in desfagurarea reactjei. 1 punct
2. Calculati volumul de dioxid de carbon. exprimat in liti. masurat in conditi normale de temperatura s

Solutie (barem):

notarea rolului enzimelor: catalizator 1 p



135. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

1. Reactia carbidului cu apa este procesul chimic care sta la baza obtinerii acetilenei. Ecuatia termochimica a

reactiei este:
CaCy(s) + 2H20(l) — CoHa(g) + Ca(OH)a(s), AHC = - 127 kJ/mol.
Precizatj tipul reactiei, avand in vedere efectul termic al acesteia. 1 punct
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Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



136. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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1. Zincul reactioneaza cu acidul sulfuric dintr-o solutie diluata, cu degajare de hidrogen. Ecuatia reactiei care are

loc este:
Zn(s) + H2SO4(aq) — ZnSOs(aq) + Hz(g)
Precizati daca reactja dintre zinc si acidul sulfuric este o reactie lenta sau rapida. 1 punct
2. Un esantion de zinc este tratat cu cantitatea stoechiometrica de acid sulfuric. Se obtin 17.22 L de hidroaen.

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



137. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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1. a. Aluminotermia se foloseste la sudura metalelor. Ecuatia termochimica a reaciiei care are loc in procesul
aluminotermiei este:
2Al(s) + Fex0s(s) — 2Fe(s) + AlOs(s) + 852 kJ.
Notati valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tioul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



138. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

1. Reactia carbonatilor cu acizii se utilizeaza la identificarea carbonatilor deoarece se produce efervescenta prin
degajarea dioxidului de carbon.
CaCOs4(s) + 2HCl(ag) — CaClx(aq) + HO(1) + CO4(g)
Precizati daca reactja dintre carbonatul de calciu si acidul clorhidric este o reactie rapida sau lenta. 1 punct
2. O proba de calcar cu masa de 100 a. care contine 90% carbonat de calciu. procente masice. reactioneaza cu

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



139. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

1.a Cailcﬁliait,i variatia de entalpie AHa reactiei de descompunere a carbonatului de calciu:
CaCOs4(s) — CaO(s) + COx(g), AH,

utilizand entalpiile molare de formare standard:
AfHOcacos(s) =- 1206 kJ/moal, AfHOCao(s) =-634,9 kd/mol, AfHocoz(g)= - 393,5 kd/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AHC.

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



140. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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1. Hidroxidul de cupru se obtine prin reactia sulfatului de cupru cu hidroxidul de sodiu:

2NaOH(aq) + CuSO4(ag) — Na-SOs(aq) + Cu(OH)z(s).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Monoxidul de carbon arde cu flacara abastra. conform ecuatiei reactiei:

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



141. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

1. a. Hidrazina, utiizatd drept combustibil pentru rachete, arde cu formare de azot. Ecuatia termochimica a

reactiei este:
NzHa(l) + O2(g) — N2(g) + 2HO() + 622,2 kJ.

Notati valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldurd cu mediul exterior.
Solutie (barem):

a. precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie lentd (1p) b. notarea oricdrei metode
de protectie a fieruluiimpotriva coroziunii (1p) 2 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Evaluaresi Examinare

Proba scrisd la chimie anorganica Test 11 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



142. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect Test11.pdf

1. Ruginirea fierului, in prezenta oxigenului si a apei, este un fenomen complex care poate fi redat de ecuatia
reacijei:
4Fe(s) + 302(g) +2H20(l) — 4FeO(OH)(s)

a. Precizati tioul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia.

Solutie (barem):

a. precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie lentd (1p) b. notarea oricdrei metode
de protectie a fieruluitTmpotriva coroziunii (1p) 2 p Ministerul Educatieisi Cercetdrii Centrul National de Evaluaresi Examinare

Proba scrisa la chimie anorganica Test 11 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



143. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

1. a. Sulfura de carbon, utilizaté la fabricarea celofanului, arde cu formare de dioxid de sulf. Ecuatia termochimica
a reactiei este:
CSo(l) + 302(g) — CO2(g) + 2S0:(g) + 1076,1 kJ.
Notati valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

Solutie (barem):

notarea rolului nichelului: catalizator 1 p



144. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

1. Hidrogenarea etenei are loc in prezenta nichelului, conform ecuatiei reactjei:

CaHa(g) + Ha(g) —"— CaHe(g)
Notatj rolul nichelului in procesul de hidrogenare a etenei. 1 punct
2. Calculati volumul de etena. exprimat n litri. masurat la 17°C si 2.9 atm. necesar reactiei complete cu 0.2 ke

Solutie (barem):

notarea rolului nichelului: catalizator 1 p



145. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

1. a. Acidul sulfhidric, un gaz toxic cu miros extrem de neplacut, arde cu formare de dioxid de sulf:
2H25(g) + 302(g) — 2H=0() + 2SO2(g) + 11234 kJ.
Notali valoarea entalpiei de reaciie.
b. Precizati tipul reactiei de la subounctul a. avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exter

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1 p



146. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

- -

Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnClx(aq) + Hx(g).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Calculati volumul de hidroaen. exprimat in litri. masurat la 27°C si 2 atm. obtinut in reactia zincului dintr-o pre

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1 p



147. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

1. a. Silanul arde cu formare de dioxid de siliciu. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc este:
SiH4(g) +202(g) — 2H0(1) + SiO2(s) + 1517 kJ.
Notali valoarea entalpiei de reaciie.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a. avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exter

Solutie (barem):

notarea tipului reactiei: lentda 1 p



148. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

1. Solutiile de apa oxigenaté se descompun la lumina, conform ecuatiei chimice:

H:20:(aq) — H20(]) + 1/202(Q).
Notati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Determinati volumul de oxiaen. exprimat in litri. masurat la 127 °C si 5 atm. care se obtine stoechiometric

Solutie (barem):

notarea tipului reactiei: lentda 1 p



149. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

1. a. Glicerolul, utilizat in industria farmaceutica, arde in oxigenul din aer. Ecuatia termochimica a reactiei este:
CsHsOs(l) + 7/202(g) — 3CO=(g) + 4H0() + 1652,9 kJ.
Notati valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

Solutie (barem):

puntea de sare realizeaza contactul electricintre cele doua solutii (1p)



150. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

1. Oxidarea dioxidului de sulf la trioxid de sulf este o etapa intermediara in procesul de fabricare a acidului
sulfuric. Ecuatia reactiei care are loc este:

2S0:(g) + Oa(g) —2%— 2S04(g).
Notati rolul pentaoxidului de vanadiu in aceasta reactje. 1 punct
2. Determinati volumul de oxiaen. exorimat in litri. masurat la temperatura de 27°C si presiunea 3 atm. necesar

Solutie (barem):

puntea de sare realizeaza contactul electricintre cele doua solutii (1p)



151. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

1. Ecuatia termochimica a reactiei dintre hidrura de siliciu si acidul clorhidric este:

SiH4(g) + 4HCI(g) — SiClyg) + 4Hx(g), AHC .
Calculati vanatia de entalpie a reactiei, in conditii standard, utilizand entalpiile de formare standard:

AHgy,  =+343kJmol, AH, =-923kJ/mol, AHgg, —=-657kJmol. 3 puncte

Solutie (barem):

notarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfdsurare a acesteia: reactie rapida 1 p



152. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

1. Reactia dintre sulfatul de cupru si hidroxidul de sodiu este folosita pentru identificarea ionului Cu* Tn laborator:
CuSOQs4(aq) + 2NaOH(aqg) — Cu(OH)(s) + Na:SOs(aq)

Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct

2.La27°Csi1atm. 12.3 L dintr-o substanta aazoasa (A) cantaresc 22 a. Determinati masa molara a substantei

Solutie (barem):

notarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfdsurare a acesteia: reactie rapida 1 p



153. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

“I'Eca‘ét;::\temnch imica a reactiei de reducere a oxidului de plumb(ll) cu monoxid de carbon este:
PbO(s)+ CO(g) — Pb(s) + CO=(g), AH’ =-65,69 kJ
Calculati entalpia molaré de formare standard a oxidului de plumb(ll), A;Hz,o., , Utilizind entalpile molare de

formare standard: A;Hgq,, =- 110,5 kd siaH, 4, =- 393,5 kJ. 3 puncte

Solutie (barem):

notarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfdsurare a acesteia: reactie rapida 1 p



154. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

1. Pentru identificarea anionului carbonat dintr-o proba de apé se utilizeazé o solutie de clorura de bariu. Ecuatia
reactiei care are loc este:

CO; (aq) +BaCl(ag) — BaCOs(s) + 2Cl(aq)
Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Un gaz combustibil are densitatea 2 a/L la 127 °C si 4.1 atm. Calculati masa molara a aazului. exprimata in

Solutie (barem):

notarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfdsurare a acesteia: reactie rapida 1 p



155. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

1. Acetilena se poate obtine din metan. Pentru a fumiza caldura necesara obtinerii acetilenei (C2Hz), o parte din
metanul utilizat, se arde. Ecuatiile termochimice corespunzatoare acestor procese sunt:

(1) 2CHa(g) — C2Ha(g ) + 3H2(9), AH? =+ 376,6 kJ/mol

(2) CHa4(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H0(g), AHC = - 802,5 kJ/moal.
Calculati entalpia molara de formare standard a acetilenei, Angsz] , utilizdnd ecuatia termochimica (1) si

entalpia de molara de formare standard a metanului AngHw = - 74,6 kd/mol. 3puncte

Solutie (barem):

a. precizare corecta: reactie lenta (1p) b. rationament corect (2p), calcule (1p), mFeO(OH) =178 g4 p



156. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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1. Ecuatia reactiei care sta la baza procesului de ruginire a fierului este:
2Fe(s) + H20(l) + 3/202(g) — 2FeO(OH)(s)
a. Precizati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a aces

Solutie (barem):

a. precizare corecta: reactie lenta (1p) b. rationament corect (2p), calcule (1p), mFeO(OH) =178 g4 p



157. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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2NH4NO;(s) — Oo(q) + 4H0(g) + 2N=(g), AH®
a. Determinati variatia de entalpie, AHY, in reactia de descompur
Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapidd 1 p



158. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

1. Ecuatia reactiei care are loc intre sodiu si apa este:

2Na(s) + 2H20(l) — 2NaOH(aq) + Hz(9)
Precizati tipul reactiei, avand Tn vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Determinati masa de sodiu. exprimata in arame. necesara stoechiometric obtineri a 24 L de hidroc

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



159. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

1. Ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a propenei este:

CaHe(g ) + Ha(g) — CaHa(g) AH°
Calculati variatia de entalpie pentru reactia de hidrogenare a propenei, in condiii standard, utilizand entalpiile
molare de formare standard: AH;,, ~=+20kJ/mol, AH;,, ~=-1038 kJ/mol. 2puncte

Solutie (barem):

a. precizare corecta: reactie rapida (1p) b. rationament corect (2p), calcule (1p), n =80% 4 p



160. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test20.pdf
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1. Reactia dintre azotatul de plumb si sulfura de amoniu este utilizatad pentru identificarea ionilor Pb?* in laborator.
Pb(NOs)2(aq) + (NH4)2S(aq) — PbS(s) + 2NH4NOs(aq).
a. Precizati tioul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia.

Solutie (barem):

a. precizare corecta: reactie rapida (1p) b. rationament corect (2p), calcule (1p), n =80% 4 p



161. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2. Determinati cantitatea de acid fluorhidric, exprimata in moli, obtinutd in urma reactiei dintre etena si fluor, daca
se degaja 12520 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncie
3. Determinati caldura. exorimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 35 ka de apa de la 10°C la 60°C. Se considera

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), p =3,2atm 3 p



162. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf
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2. Deteﬁmina;i presiunea, exprimata in atmosfere, exercitatad de 14,6 g de acid clorhidric, la 127°C, intr-o butelie

cuvolumulde 4,1 L. 3 puncie
3. a. Calculati numarul atomilor de oxiaen din 0.3 kmol de trioxid de sulf.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), p =3,2atm 3 p



163. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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2. Determinati volumul de metan, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, care
trebuie ars pentru a se obtine 876,7 kJ, stind cala ardereaa 5 mol de metan se degaja 4383 S5kd.

3 puncte
3. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 5°C la 85°C. utilizand 1672 kJ

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 2CIV 16,4L=3 p



164. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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2. Determinati volumul de clor obtinut stoechiometric din 146 g de acid clorhidric, exprimat in litri, masurat la
temperatura de 57°C si presiunea 3,3 atm, avand in vedere reactia de la punctul 1. 3 puncie
3. a. Calculati numarul atomilor de oxiaen din 19.2 a de dioxid de sulf.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 2CIV 16,4L=3 p



165. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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2. Se arde un volum de gaz metan, de puritate 96% procente volumetrice. Caldura degajata este 38491,2 kJ.
Determinati volumul de gaz metan supus arderii, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si
de pre5|une Se oonS|dera ca |mpuntatlle nu ard. Utilizati informatii de Ia punctu.’ 1 3 puncie

i A~ IA Lt A A B L S N

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), 2HOmM 600g= 5 p



166. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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2. Deten"nlnatl masa de apa, exprimata in grame, care trebwe adaugata peste o solutie de acid clorhidric cu
volumul de 400 mL si concentratia 0,025 M, pentru a se obtine o solutie finala cu pH = 2. Densitatea apei este
1g/cm?. 5 puncte

3. a. Determinati volumul ocupat de 6.4 a de oxiaen. exorimat in litri. masurat la 327°C si 4.1 atm.

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), 2HOmM 600g="5 p



167. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

. poser i
2. Determinati caldura care se degaja la arderea a 52 g de acetilena, exprimata in kilojouli, avand in vedere
ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte

3. Pentru a incilzi 200 a de apa de la 20 °C la 70 °C se utilizeazi o spirtierd cu etanol. Determinati caldura.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), 4BaSOm 9,32 g=2p



168. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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2 Calculati masa de precipitat, exprimata in grame, care se formeaza la tratarea a 400 mL solu';le de acid
sulfuric de concentratie 0,1 M cu solutie de clorura de bariu, in exces. 2 puncte

3. a. Determinati numarul de atomi din 176 a de dioxid de carbon.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), 4BaSOm 9,32 g=2p



169. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se degaja la arderea a 160 g de metanol (CH36H) daca la
arderea a 1 mol de metanol se degaja 638,2 kJ. 2 puncte
3. La arderea a 1 ka de motorina se deaaia o caldura de 46000 kJ. Calculati masa de motorinad. exprimata in

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 2HOmM 180 g=3 p



170. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf
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2. Calculati masa de apd, exprimata in grame, care se obtine prin oxidarea a 80 L de metan masurati la 527 °C

si 8,2 atm, conform reactiei de la punctul 1. 3 puncie
3. a. Calculati numarul de atomi din 3.6 a de apa.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 2HOmM 180 g=3 p



171. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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2. Determinati cantitatea de oxid de plumb, exprimata in moli, obtinuta in urma reactiei dintre sulfura de plumb si
oxigen, daca se degaja 4137 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati variatia de temperatura. exprimata in kelvini. la incalzirea a 70 ka de apa. utilizand caldura de

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 20V 98,4 L=4 p



172. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf
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2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 127°C si presiunea de 5 atm, Stoechlometnc

necesar obtinerii a 10 mol de acid cianhidric. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 64 a de oxiaen.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 20V 98,4 L=4 p



173. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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2. Calculati caldura necesara descompunenl termlce a 168 g de bicarbonat de sodiu, exprimata in kilojouli.
2 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei de neutralizare a hidroxidului de sodiu cu acid clorhidric.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2COV 403,2 L= 4 p Ministerul Educatieisi Cercetdrii Centrul National de Evaluaresi
Examinare Proba scrisa la chimie anorganicd Test 7 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



174. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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2. Célcula';i volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat in conditi normale de temperatura si de
presiune, care se obtine in procesul de fermentatje alcoolica a 1,8 kg de glucoza, la un randament al reactiei de
90%. 4 puncte

3. a. Determinati numarul de molecule de azot din 8 mol de amestec care contine azot si acid clorhidric. in raoort

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2COV 403,2 L= 4 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Evaluaresi
Examinare Proba scrisa la chimie anorganicd Test 7 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



175. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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2. Calculati entalpia molard de formare standard a CaCq(s), utiizand entalpile molare de formare standard:
AH%apq) = +227,4 kJ/mol, AH%eon = - 285,5 kJimol, AH caoneg = - 985,2 kJimol, avand in vedere ecuatia
termochimica de la punctul 1. 3 puncie

3. Calculati caldura. exprimata in kiloiouli. deaaiata in urma reactiei cu apa a 160 a de carbid. de puritate 80%.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), mesantion=50g 4 p



176. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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2 Un esantion de zinc este tratat cu cantitatea stoechiometrics de acid sulfuric. Se obtin 17,22 L de hidrogen,
masura'g la 27°C si 1 atm. Determinati masa esantionului de zinc, exprimata in grame, stind ca puritatea
acestuia este 91%, procente masice. Impuritatile nu reactioneaza cu acidul sulfuric. 4 puncte

3. O solutie de acid clorhidric. cu volumul de 10 L si concentratia 0.01 M. se amesteca cu o solutie de acid

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), mesantion=50g 4 p



177. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2. Determinati caldura care se degaja in urma reactiei a 5,4 kg de aluminiu, exprimata in kilojouli, avand in
vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte
3. Prin arderea unei cantitdti de metan se deaaiad 8360 kJ. caldura folosita pentru a creste temperatura unei

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2COV 1,35L=4p



178. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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2 O proba de calcar cu masa de 100 g, care contine 90% carbonat de calciu, procente masice, reactioneaza cu
0 solutie de acid clorhidric, in exces. Determinati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, care se degaja in
urma reacfiei, masurat la 27 °C si 16,4 atm. 4 puncie

3. a. Un amestec echimolecular de dioxid de carbon si oxiaen are masa 15.2 a. Calculati numarul moleculelor de

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2COV 1,35L=4p



179. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2. Determinati caldura, exprimats in kilojoul, care se degaja la arderea a 14 g de etend (C2Hs) daca la arderea a
1 mol de etena se degaja 1389 kJ. 2 puncte
3. Determinati caldura. exorimata in kiloiouli. necesara pentru a incalzi 200 a de apa de la 10 °C la 60 °C. Se

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 20V 24,6 L=3 p



180. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2. Monoxidul de carbon arde cu flacara abastrs, conform ecuatiei reactiei:

2C0O(g) + O2(g) — 2C0O(g).
Calculati volumul de oxigen, exprimat n litri, masurat la 27°C si 1 atm, consumat pentru a forma 2 mol de dioxid
de carbon. 3 puncte

3. a. Calculati numarul de molecule din 6.72 L de amoniac. masurati in conditi normale de temperatura si

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 20V 24,6 L=3 p



181. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2. Determinati caldura care se degaja in urma arderii a 9,6 kg de hidrazing, exprimata in kilojouli, avand in
vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte
3. Se dizolva 515 a de bromura de sodiu intr-o cantitate mare de apa. in conditii standard. Variatia de entalpie in

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), 20V =0,123L5p



182. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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2. Un obiect metalic cu masa 1 4 g care contine 80% fier, procente masice, Iasat in aer umed, rugineste.
Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, care reactioneaza cu fierul din obiectul metalic, pana la ruginirea
totala a acestuia, masuratla 127 °C si 4 atm. 5 puncte

3. a. Determinati numarul de molecule din 540 a de apa.

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), 20V =0,123L5p



183. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

2. Determinati céldura care se degaja in urma arderii a 15,2 kg de sulfura de carbon, exprimata in kilojouli, avand
in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. a. A puncte

L T o O TR T e e e Y YT SR

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 24CHV =820L4p



184. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
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2. Calculati volumul de etena, exprimat in litri, masurat la 17°C si 2,9 atm, necesar reactiei complete cu 0,2 kg de
hidrogen. 4 puncie

3. a. Determinati numarul atomilor de carbon continuti in 10 mol de etena.
Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 24CHV=820L4 p



185. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

2. Determinati caldura care se degaja in urma arderii a 27,2 kg de acid sulfhidric, exprimata in kilojouli, avand in
vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte
3. La amestecarea a 150 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatd de hidroxid de sodiu. in exces. se

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2HV =492 L4 p



186. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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2. Calculati volumul de hidrogen, exprimat in litri, masurat la 27°C si 2 atm, obtinut in reactia zincului dintr-o proba
cu masa de 40 g si puritatea 65%, cu acidul clorhidric. Se considera ca impuritatile nu reactioneaza cu acidul
clorhidric. 4 puncie

3. a. Determinati masa a 0.5 mol de acid clorhidric. exorimatéa in arame.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2HV=4,92L4p



187. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

2. Determinati caldura, exprimata in jouli, care se degaja in urma arderii a 96 mg de silan, avand in vedere
ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte
3. La amestecarea a 300 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatd de hidroxid de sodiu in exces se

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 20V =6,56 L4 p



188. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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2. Déten‘ninaﬁ volumul de oxigen, exprimat in litri, mésurat la 127 °C si 5 atm, care se obtine stoechiometric din
68 g de apa oxigenata. 4 puncie
3. a. Calculati numarul atomilor din 2.24 L de oxiaen. masurati in conditii normale de temperatura si de presiune.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 20V =6,56 L4 p



189. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

2. Determinati caldura, exprimata in jouli, care se degajd in urma arderii a 9,2 g de glicerol, avand in vedere
ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte
3. La amestecarea a 600 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatd de hidroxid de sodiu in exces se

Solutie (barem):

puntea de sare asigurd neutralitatea solutiilor (1p) 4 p



190. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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2. Determinatj volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 27°C si presiunea 3 atm, necesar

stoechiometric oxidarii a 0,224 m? de dioxid de sulf, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune.
3 puncte

3. a. Calculati volumul ocupat de 12.044-10% molecule de dioxid de sulf. exprimat in litri. masurat in conditii

Solutie (barem):

puntea de sare asigurd neutralitatea solutiilor (1p) 4 p



191. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2. Ecuatia termochimica a reactiei de neutralizare dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric este:
NaOH(aq) + HCl(ag) — NaCl(aq) + HO(l) + 57,27 kJ
a. Precizati tioul reactiei. avand in vedere efectul termic al acesteia.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), MA =44 g/mol 3 p



192. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2.La27°C si 1 atm, 12,3 L dintr-o substanta gazoaéé (A) cantaresc 22 g. Determinati masa molara a substantei
(A), exprimata in grame pe mol. 3 puncie

3. O solutie de hidroxid de sodiu. cu volumul de 200 mL si concentratia 0.2 M se dilueaza cu 0.2 L de apa.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), MA =44 g/mol 3 p



193. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

2. Determinati cdldura care se degaja in reactia a 133,8 g de oxid de plumb(ll) cu monoxidul de carbon,
exprimata in kilojouli, avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. A 2 puncte
3. Dizolvarea in apa a hidroxidului de potasiu. KOH. este un fenomen exoterm. In conditii standard. caldura

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), M = 16 g/mol 3 p



194. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

2. Un gaz meuétibiI are densitatea 2 g/L la 127 ic si 4,1 atm. Ca-lculati masa molara a gazului, exprimata in
grame pe mol. 3 puncte

3. Peste o solutie de acid clorhidric cu volumul de 150 mL si concentratia 0.2 M se adauga 150 mL de apa.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), M = 16 g/mol 3 p



195. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

2. Calculati cantitatea de metan, exprimata in kilomoli, care prin ardere degaja caldura necesara obtinerii a
2086,5 kg de acetilena. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Se amesteca 400 mL de solutie de hidroxid de sodiu cu cantitatea stoechiometric necesara de solutie de acid

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 20n =50 mol 3 p



196. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

2 Un volum de 1500 L de aer, care oontlne 20% omgen procente volumetrice, este masurat la 27°C Si 4 1 atm.
Determinati cantitatea de oxigen, expnmata in moli, continuta in volumul de aer. 3 puncte

3. Se dizolva hidroxid de sodiu in apa si se obtine o solutie cu volumul de 10 L si pH = 12. Determinati masa de

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 20n =50 mol 3 p



197. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

Utilizati informatii de la subpunctul 1.a. 2 puncte
3. Pentru a dizolva 1 mol de clorura de amoniu in apa. se consuma 14.73 kJ. Detemminati caldura necesara

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), mNa=184 g3 p



198. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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2 Deten"nlnatl masa de sodiu, exprimata in grame, necesara stoechiometric obtinerii a 24 L de hidrogen,
masurati la 27°C si4,1 atm. 3 puncte
3. O solutie de acid clorhidric cu volumul 100 mL are pH = 2. Calculati masa de acid clorhidric din solutie.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), mNa=184 g3 p



199. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

2. Calculati volumul de metan, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, care
prin ardere fumizeaza caldura necesara incalzirii cu 50°C a 16,05 kg apa. Entalpia de combustie a metanului
este AH%ombusie = - 802,5 kJ/mol. 4 puncte

3. Se amesteca volume egale de solutii de hidroxid de sodiu si de acid clorhidric, cu aceeasi concentratie

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2HV=32,8L4p



200. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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2. Gazul de sintez este un amestec alcatuit din monoxid de carbon si hidrogen in raport molar de 1 : 2. Calculati
volumul de hidrogen din 64 g gaz de sinteza, exprimat in litri, masuratla 127°C si 4 atm. 4 puncte

3. intr-un balon cotat cu volumul de 100 mL se introduc 40 mL solutie aboasa de acid clorhidric de concentratie

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2HV=32,8L4p



201. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf
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3. Determinati caldura, expnmata in kI|OJOU|I necesara incalzirii a 35 kg de apa de la 10°C la 60°C. Se considera

canuauloc plerden de caldura. 2 puncte
4, Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara standard de formare a pentaoxidului de diazot:

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N =900 * NA = 54,198 * 1025 atomi de oxigen b. rationament corect (1p), calcule
(1p), 250m 12,8g=4p



202. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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3. a. Calculati numarul atomilor de oxigen din 0,3 kmol de trioxid de sulf.
b. Calculati masa de dioxid de sulf. exprimata in arame. care ocupa. 1

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N =900 * NA =54,198 + 1025 atomi de oxigen b. rationament corect (1p), calcule
(1p), 2S0Om 12,8g=4p



203. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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3. Determinati masa de ap3, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 5°C la 85°C, utilizand 1672 kJ
rezultati la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati leaea lui Hess pentru a determina entalpia molara standard de formare a sulfatului de zinc:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N=0,6 * NA=36,132 * 1022 atomi de oxigen b. rationament corect (3p), calcule
(1p), 2SOm 6,4g=7p



204. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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3. a Calculati numarul atomilor de oxigen din 19,2 g de dioxid de sulf.
b. Calculati masa de dioxid de sulf. exprimata in arame. care contine

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N=0,6 * NA=36,132 * 1022 atomi de oxigen b. rationament corect (3p), calcule
(1p), 2S0Om 6,4g=7p



205. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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év gch:et'l fdrmulele chimice ale substantelor CO2(g) SI Hgo-( ) in sensul crestenl stabilitatii, avand in vedere

entalpule molare de formare standard ale acestora. Just icati raspunsul.
AHCOy) = - 393,5 kJ/imol, AHHO g = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte

4. La arderea a 1 ka de metanol se deaaia 22300 kJ. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame, care
Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), 20V 2,4L= Ministerul Educatieisi Cercetdrii Centrul National de Evaluaresi
Examinare Proba scrisd la chimie anorganica Barem de evaluaresi notare Test 3 Pagina 2 din 2 b. rationament corect (2p),

calcule (1p), 41023 CH AN 2N 12,044 10 molecule==5p



206. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf
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3. a. Determinatj volumul ocupat de 6,4 g de oxigen, expnmat inlitr masurat Ia 321" Csid1 atm

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), 20V 2,4L= Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Evaluaresi
Examinare Proba scrisa la chimie anorganica Barem de evaluaresi notare Test 3 Pagina 2 din 2 b. rationament corect (2p),
calcule (1p), 4 10 23 CH AN 2N 12,044 10 molecule==5p



207. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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3. Pentru a incalzi 200 g de apa de la 20 °C la 70 °C se utilizeaza o spirtierd cu etanol. Determinati caldura,
exprimata in Jouli, degajata prin arderea etanolului pentru incalzirea celor 200 g de apa, daca 20% din caldura
degajata se pierde. 3 puncie
4. Aplicati leqgea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie. ArHC. pentru reactia reprezentata de ecuatia:

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N =12 * NA =72,264 * 1023 atomi Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National
de Evaluaresi Examinare Proba scrisa la chimie anorganica Test 4 Barem de evaluaresi de notare Pagina2din2 b.

rationament corect (1p), calcule (1p), 2Nm 140g=4p



208. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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3. a. Determinati numarul de atomi din 176 g de dioxid de carbon.
b. Calculati masa de azot. exprimata in arame. care exercitd o c

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N =12 * NA =72,264 * 1023 atomi Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National
de Evaluaresi Examinare Proba scrisa la chimie anorganica Test 4 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din2 b.
rationament corect (1p), calcule (1p), 2Nm 140g=4p



209. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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3. La arderea a 1 kg de motorind se degaja o caldura de 46000 kJ. Calculati masa de motoring, exprimata in

kilograme, necesara pentru a creste temperatura a 300 kg de apa de la 20 °C la 60 °C. Se considera ca nu au
loc pierderi de caldura. 3 puncie

4. Aolicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie. ArH°. a reactiei de obtinere a hidroxidului de

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N=0,6 * NA=3,6132 * 1023 atomi b. rationament corect (1p), calcule (1p), mC =
600g4p



210. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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3. a. Calculati numarul de atomi din 3,6 g de apa.
b. Determinati masa de carbon. exprimata in

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N=0,6 * NA =3,6132 * 1023 atomi b. rationament corect (1p), calcule (1p), mC =
600g4p



211. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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3. Determinati variatia de temperatura, expnmata in kelvini, la mcalzwea a 70 kg de apa, utilizand caldura de
2926 kJ degajata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Avlicati leaea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie. in conditii standard. a reactiei dintre metan si

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N=4 * NA = 24,088 * 1023 atomi de oxigen b. rationament corect (1p), calcule
(1p), 4CHm 16g=5p



212. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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3. a. Calcula!;l numarul atomilor din 64 g de oxigen.
b. Determinati masa a 6.022-10% molecule de me

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N=4 * NA =24,088 * 1023 atomi de oxigen b. rationament corect (1p), calcule
(1p), 4CHm 16g=5p



213. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

3. a. Scrietj ecuatia reactiei de neutralizare a hidroxidului de sodiu cu acid clorhidric.
b. Se trateaza 200 a solutie de hidroxid de sodiu. de concentratie procentualé

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N=2 * NA=12,044 + 1023 molecule de azot b. rationament corect (1p), calcule
(1p),p=6atm5p



214. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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3. a. Determinati numarul de molecule de azot din 8 mol de amestec care contine azot si acid clorhidric, in raport

molar 1 : 3.
b. Calculati presiunea. exprimata in atmosfere. exercitatd de 142 a de clor intr-un recinient cu volumul de 8.2 L

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N=2 * NA=12,044 + 1023 molecule de azot b. rationament corect (1p), calcule

(1p),p=6atm5p



215. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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3. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, degajata in urma reactiei cu apa a 160 g de carbid, de puritate 80%.
Se considera ca impuritatile nu reactioneaza cu apa. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
4. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanului este:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), pH=14p



216. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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3. O solutie de acid clorhidric, cu vqumuI de 10 L Si concentratla 0,01 M, se amesteca cu o solutie de acid
clorhidric, cu volumul de 1 L si concentratia 1 M. Detemnna’g pH-ul solutiei obtinute prin amestecarea celor dous
solutii de acid clorhidric. 4 puncte

4, Determinati masa molara a unei substante. exprimata in arame pe mol. daca in 140 a din aceasta substanta

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), pH=14p



217. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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3. Prin arderea unei cantitdtj de metan se degaja 8360 kJ, caldura folosita pentru a creste temperatura unei

mase mde apa cu 60 de grade. Determinati masa de apa m, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au loc
pierderi de caldura. 2 puncte

4. Avlicati leqea lui Hess pentru a determina variatia de entalbie. AHC, pentru reactia reprezentatd de ecuatia:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N=0,2 * NA=12,044 * 1022 molecule de dioxid de carbon b. rationament corect
(1p), calcule (1p), 2NV =4480L5p



218. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
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3. a. Un amestec echimolecular de dioxid de carbon si oxigen are masa 15,2 g. Calculati numarul moleculelor de

dioxid de carbon din amestec.
b. Determinati volumul. exorimat in litri. ocupat de 5.6 ka de azot in conditi nommale de presiune si

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), N=0,2 * NA=12,044 + 1022 molecule de dioxid de carbon b. rationament corect
(1p), calcule (1p), 2NV =4480L5p



219. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf
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3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru a incalzi 200 g de apa de la 10 °C la 60 °C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

T e Y T [ R e R T L T

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N=0,3 * NA = 18,066 * 1022 molecule NH3 b. rationament corect (1p), calcule (1p),
2COm 88g=4p



220. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf
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3. a. Calculati numarul de molecule din 6,72 L de amoniac, masurati in conditi normale de temperatura si

presiune.
b. Determinati masa de dioxid de carbon. exorimata in arame. care contine 3.6132:-10% atomi. 4 puncie

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N=0,3 * NA = 18,066 * 1022 molecule NH3 b. rationament corect (1p), calcule (1p),
2COm 88g=4p



221. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf
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3. Se dizolvd 515 g de bromura de sodiu intr-o cantitate mare de apa, in conditii standard. Variatia de entalpie in
procesul de dizolvare este AgH® = — 16 kJ. Determinati caldura molara de dizolvare a bromurii de sodiu,

exprimata in kilojouli pe mol. 3 puncie

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), 2HON = 180,66:1023 molecule b. rationament corect (1p), calcule (1p), mFe =224 g
4p



222. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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3. a. Determinati numarul de molecule din 540 g de apa.
b. Calculati masa de fier. exprimata in arame. din 320 a ¢

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), 2HON = 180,66-1023 molecule b. rationament corect (1p), calcule (1p), mFe =224 g
4p



223. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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3. Dizolvarea in apa a azotatului de amoniu, NHsNOs, are loc cu absorbtie de caldura. in conditii standard,
caldura absorbitd la dizolvarea a 160 g de azotat de amoniu intr-o cantitate mare de ap3, este 15240 J.
Determinatj cildura molara de dizolvare a azotatului de amoniu, exprimata in kilojouli pe mol. 3 puncie

4. Avlicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AHC, a reactiei reprezentata de ecuatia:

— g ————

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(C) = 20NA = 12,044-1024 atomi b. rationament corect (1p), calcule (1p), 24CHm =
140 g 4 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Evaluaresi Examinare Proba scrisa la chimie anorganica Test
12 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



224. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
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3. a. Determinati numarul atomilor de carbon continuti in 10 mol de etena.
b. Calculati masa de etena, exprimata in arame, care ocupa un volum d

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(C) = 20NA = 12,044-1024 atomi b. rationament corect (1p), calcule (1p), 24CHm =
140 g 4 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Evaluaresi Examinare Proba scrisa la chimie anorganica Test

12 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



225. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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3. La amestecarea a 150 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatd de hidroxid de sodiu, in exces, se
degaja 13744,8 J. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric. 3 puncie
4. Aolicati leaea lui Hess pentru a determina variatia de entaloie. in conditii standard. a reactiei dintre amoniac si

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), mHCl = 18,25 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), 2ZnN += 12,044-1022 ioni 4
p



226. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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3. a. Determinati masa a 0,5 mol de acid clorhidric, exprimata in grame.
b. Calculati numarul ionilor de zinc din 27.2 a de clorura de zinc.

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), mHCl = 18,25 g b. rationament corect (1p), calcule (1p), 2ZnN +=12,044-1022 ioni 4
p



227. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

3. La amestecarea a 300 mL solutle de acid clorhidric cu o solutie diluatd de hidroxid de sodiu in exces se
degaja 27489,6 J. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric. 3 puncie

4. Avlicati leaea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidroaenare totala a proninei.
Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), NO = 0,2-NA = 12,044-1022 atomi b. rationament corect (1p), calcule (1p), mO =480
g4p



228. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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3. a. Calculati numarul atomilor din 2,24 L de oxigen, mésurati in conditii normale de temperatura si de presiune.
b. Determinati masa de oxiaen din 510 a de apa oxiaenata, exprimaté in arame. 4 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), NO = 0,2-NA = 12,044-1022 atomi b. rationament corect (1p), calcule (1p), mO =480
g4p



229. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

3. La amestecarea a 600 mL solutle de acid clorhidric cu o solutie diluata de hidroxid de sodiu in exces se
degaja 54979,2 J. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric. 3 puncie

4. Avlicati leaea lui Hess pentru a calcula entalpia molara de formare standard a butanului

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), V(SO2) = 44,8 L b. rationament corect (1p), calcule (1p), mS=640g4 p



230. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf
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3. a. Calculati volumul ocupat de 12,044-10% molecule de dioxid de sulf, exprimat in liti, masurat in conditii

normale de temperaturé si de presiune.
b. Calculati masa de sulf. exprimata in arame. continuta in 1.6 ka de trioxid de sulf. 4 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), V(SO2) = 44,8 L b. rationament corect (1p), calcule (1p), mS=640g4 p



231. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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3. Ecuatia termochimica a reactlel de oxidare a monoxidului de carbon este:
CO(g) +1/20:(g) — CO(q), AHP
Stind c& AHg,, < AHg ., precizati daca reactia este endoterma sau exoterma. Justificati raspunsul dat.

2 puncte
4, Scrieti formulele oxizilor implicati in reactia de oxidare de la punciu/ 3. in ordinea cresterii stabilitatii acestora.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), pH=134p



232. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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3. O solutie de hidroxid de sodiu, cu volumul de 200 mL si concentratia 0,2 M se dilueaza cu 0,2 L de apa.
Determinati pH-ul solutiei obtinute prin diluare. 4 puncte

4. in conditii normale de temoeraturd si de presiune. in 112 L de amestec aazos ce contine monoxid de carbon
Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), pH=134p



233. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
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3. Dlzolvarea in apa a hidroxidului de pota5|u KOH este un fenomen exoterm. In conditii standard, caldura
degajata la dizolvarea a 33,6 g de hidroxid de potasiu intr-o cantitate mare de ap3, este 32172 J. Determinatj
entalpia molara de dizolvare a hidroxidului de potasiu, exprimata in kilojouli pe mol. 3 puncte

4. a. Ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf este:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), pH =14 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Politicisi Evaluarein
Educatie Proba scrisa la chimie anorganica Test 17 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



234. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf
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3. Peste o solutie de acid clorhidric cu volumul de 150 mL si concentratia 0,2 M se adauga 150 mL de apa.
Determinati pH-ul solutiei finale. 4 puncte
4. Determinati masa unui amestec de monoxid de carbon si dioxid de carbon, exprimata in grame, care contine

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), pH =1 4 p Ministerul Educatieisi Cercetdrii Centrul National de Politicisi Evaluarein
Educatie Proba scrisd la chimie anorganicad Test 17 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



235. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

B e I e I T I PO B il sl e ] ol statihd

3. Se amesteca 400 mL de solutle de hidroxid de SOdIU cu cantitatea stoechiometric necesara de solutie de acid

clorhidric. in urma reactiei se degaja 11454 J.
a. Scrieti ecuatia reactlel de neutralizare dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), mNaOH =4 g3 p



236. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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3. Se dizolva hidroxid de sodiu in apa sise obtlne o] solutle cu volumul de 10 L si pH = 12. Determinati masa de
hidroxid de sodiu din solutia conS|derata, expnmata in grame. 3 puncte
4. In conditii normale de temperatura si de presiune, h 89.6 L amestec aazos ce contine monoxid de carbon si

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), mNaOH =4 g3 p



237. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

3. Peﬁtru a dizblva 1 mol de clorura de amoniu in apa, se consuma 14,73 kJ. Determinati caldura necesara
3 puncte

dizolvarii in apa a 10,7 g de clorura de amoniu, exprimata in jouli.
4. Aplicati leaea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), mHCI =0,0365g 3 p



238. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf
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3.0 SdIthie de acid clorhidric cu volumul 100 mL are pH = 2. Calculati masa de acid clorhidric din solutie,
exprimata in grame. 3 puncie
4. a. Calculati numarul atomilor din 4.6 ka de sodiu.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), mHCl =0,0365g 3 p



239. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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3. Se amesteca volume egale de solutii de hidroxid de sodiu si de acid clorhidric, cu aceeasi concentratie
molara. Se degaja o caldura egala cu 28635 J.
a. Scrieti ecuatia reactiei de neutralizare dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), pH=13p



240. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

3 Intr-un balon cotat cu vqumuI de 100 mL se mtroduc 40 mL solutie apoasa de aC|d clomldnc de oonoentratle
0,25 M si se completeaza cu apa pana la semn. Determinati pH-ul solupel finale. 3 puncte

4. Determinati masa unei probe de clorura de sodiu. exprimata in arame. care contine 24.088-10% ioni pozitivi.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), pH=13p



241. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara standard de formare a pentaoxidului de diazot:
N2(g) + 5/20:(g) — N20s(g), At
utilizand efectele termice descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:
(1) 4NO2(g) + O2(g) — 2N20s(g) + 110 kJ
(2) N2(g) + O2(g) — 2NO(g)— 180,5 kJ
(3) 2NO(g) + O2(g) — 2NO2(g) + 114,5kJ. 4 puncte
5. Oxizii CO2(0), SO2(a), NOx(a) sunt araniati in ordinea descrescatoare a stabilitati moleculei. Acestia

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),nA=3;nB=14p



242. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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4. Pentru reactia A + B — Produsi, se cunosc informatjile:
- daca se dubleaza concentratia reactantului (B) si concentratia reactantului (A) ramane constanta, viteza de

reactie se dubleaza;
- daca se dubleaza concentratiile celor doi reactanti (A) si (B), viteza de reactje creste de 16 ori.

Determinati ordinul de reactie in raport cu fiecare reactant. 4 puncte
5. Se obtin 400 mL solutie apoasa prin dizolvarea a 1.46 a de acid clorhidric h apa. Calculati pH-ul solutiei

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),nA=3;nB=14p



243. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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4. Apllcatl legea |UI Hess pentru a determina entalpia molara standard de formare a sulfatului de zinc:

Zn(s) + S(s) + 202(g) — ZnSO4(s), AH?
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji:

(1) ZnS(s) — Zn(s) + S(s), AH?
(2) 2ZnS(s) + 302(g) — 2Zn0(s) + 2S04(g), AH
(3) ZnSO4(s) — ZnQ(s) + SOs(g), AHS
(4) 2S0:(g) + O=(g) — 2S04(q), AHY. 4 puncte

- ~ —~ ~s v oA o . S R T

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=2-10-3 mol-L-1:s-1 2 p



244. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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4. O substantad (A) este supusa descompunerii. Determinati viteza medie a reactiei de descompunere a
substantei (A), exprimata in mol-L"-s™, pentru intervalul de timp de 5 min in care concentratia molara a acesteia
scade de la 1,66 mol-L" la 1,06 mol-L™. 2 puncte

5. Scrieti formula chimica a combinatiei complexe cunoscuta sub numele de albastru de Berlin. care se obtine in

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=2:10-3 mol-L-1-s-1 2 p



245. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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4 La arderea a 1 kg de metanol se degaja 22300 k.J Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care
poate fi incalzita de la 20°C la 70°C, utilizand caldura degajata la ardereaa 2 kg de metanol. Se considera ca nu
au loc pierderi de caldura. 4 puncie

5. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a etenei:

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), nA=22p



246. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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4. Pentru o reactie de tipul A — produsi de reaciie, s-a constatat ca viteza de reacfie creste de 4 ori, daca
concentrata reactantului (A) se dubleaza. Determinatj ordinul de reactie. 2 puncte
5. Precizati numarul de oxidare al ionului complex din reactivul Tollens. 1 punct

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), nA=22p



247. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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4. Aplicatj legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie, ArH, pentru reactia reprezentata de ecuatia:
CO(g) + 2Hz(g) — CHsOH(l), ArH°

in functie de variatile de entalpie ale reacfiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) CO(g) +1/202(g) — CO(g), ArHY,
(2) CHsOH(l) + 3/202(g) — CO2(g) + 2H:0(l),  ArH%
(3) Hao(g) +1/202(g) — H0(), ArHY%. 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descombunere a anei oxioenate este:

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), nA =2 b. rationament corect (1p), calcule (1p), k=6 ¢ 10-2L * mol-1 *s-14p



248. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf
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4. Pentru o reactie de tipul 2A — Produsi, s-a constatat ¢a scaderea concentratiei reactantilor de la 4 mol-L™ la
2 molL", este insotitd de o scadere a vitezei de reactie de la 0,96 mol-L"-s" 1a 0,24 mol-L"-s™.
a. Determinati ordinul de reactie.

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), nA=2 b. rationament corect (1p), calcule (1p), k=6 ¢ 10-2L * mol-1 *s-14p



249. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie, ArH’, a reactiei de obtinere a hidroxidului de

calciu: Ca0(s) +H0(l) — Ca(OH)x(s), ArH°
utilizand ecuatiile termochimice:
(1) Ca(s) +1/202(g) — CaO(s) ArHY,
(2) Ca(s) + 2H0(l) — Ca(OH)(s) + Hz(g) ArH%,
(3) Ha(g) +1/202(g) — H0()) ArHC%, 4 puncte

B. Scrieti oxizii: Fex0s(s), Al:Os(s) 1n ordinea crescatoare a stabilitatii. Justificati rAspunsul. Se cunosc entalpiile

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=4,32 * 10-3 mol * L-1 * s-1 2 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de
Evaluaresi Examinare Proba scrisd la chimie anorganicd Barem de evaluaresi notare Test 5 Pagina 2 din 2



250. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf
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4. Calculati viteza unei reactii de ordinul 1, de tipul A — Produsi, stiind concentratia reactantului (A) 1,6 mol/L.
Constanta de viteza a reactiei este 2,7-10%s . 2 puncte

B. a. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a reactivului Tollens avand la dispozitie solutie de azotat de araint.
Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=4,32 * 10-3 mol * L-1 * s-1 2 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de
Evaluaresi Examinare Proba scrisa la chimie anorganicd Barem de evaluaresi notare Test 5 Pagina 2 din 2



251. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie, in conditii standard, a reactiei dintre metan si
amoniac:

CHa(g) + NHs(g) — HCN(g) + 3H2(q), AHO
utilizand efectele termice descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) Na(g) + 3Hz(g) — 2NHs(g), AH

(2) C(s,grafit) + 2H2(g) — CHa(g), AH?

(3) Ha(g) + 2C(s,grafit) + Na(g) — 2HCN(g), AHS. 4 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), pH=13p



252. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

B ARSI L AR 1 IGALA WA Wy Wi W T DWW WAL 1 I LLAL Ty WS ARSE I T IRARGA T T T AT T I - P v
¥ ’ 1 ™~ J [

4. Determinatj pH-ul solutiei care contine 2,19 g de acid clorhidric in 600 mL de solutie apoasé. 3 puncte
5. a. Precizati caracterul acido-bazic unei solutii cu oH = 3.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), pH=13p



253. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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4 Aphca’g Iegea lui Hess pentru a deterrnma entalpia moléré de formare standard a acidului sulfuric, AH®:
Hz(g) + S(s) + 202(g) — H2SO4(), AH°
in functie de variatjile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji:

(1) S(s) + O2(g) — SO=(9), AH]
(2) SO(g) + 1/204(g) — SOs(9), AHS
(3) Hz(g) +1/204(g) — HO(l), AH;
(4) SOs(g) + H20(|) — H2804(I) AHS. 5 puncte

- ~ i s

Solutie (barem):

a. scrierea expresiei legii de viteza: v = k[A] (1p) b. rationament corect (1p), calcule (1p), v=16,25 * 10-3 mol * L-1 * min-13

p



254. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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4. Pentru reactia de ordinul I, A — 2B, s-a constatat c3, dupa 30 min, concentratia reactantului (A) a scizut de la
0,25 mol-L" la 0,0625 mol-L.
a. Scrieti expresia leaii de viteza pentru reactia considerata.

Solutie (barem):

a. scrierea expresiei legii de viteza: v = k[A] (1p) b. rationament corect (1p), calcule (1p), v=16,25 * 10-3 mol * L-1 * min-13

p



255. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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4. Ecuatia ten"nochlmlca areactiei de ardere a metanului este

CHa(g ) +204(g) — CO2(g) + 2H:20(g) + 801,9 kJ.
Calculati volumul de metan, exprimat in metri cubi, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune,
care prin ardere degaja caldura necesara pentru a incalzi 891 kg de apa de la 5°C la 95°C. Se considera ca nu
au loc pierderi de caldura. 4 puncie
5. Avlicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

i e i it

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), M =28 g/mol 2 p



256. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
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4. Détennina;i masa molard a unei substante, exprimata in grame pe mol, dacé in 140 g din aceasta substanta
sunt 30,11-10% molecule. 2 puncte
5. Pentru o reactie de tipul A + B — produsi de reactie, se cunosc urmatoarele informatii:

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), M =28 g/mol 2 p



257. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

4. Aplicatj legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AH°, pentru reactia reprezentata de ecuatia:
2C0(g) + 4H2(g) — CoHsOH(l) + H0(l), AH°
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:
(1) CO(g) +1/20:(g) — CO-(9), AH
(2) H(g) +1/20:(g) — H2O(]), AH;
() CaHsOH(l) + 302(g) — 2C02(g) + 3HO(l), A HI. 4 puncte

B_ Frnatia termaochimica a reactiei de hidrnnenare a nronenei eate:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), v=k[NO]2[Br] 4 p



258. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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4. Pentru reactia 2NO + Br. — 2NOBr, se cunosc urméatoarele date experimentale:

INQJ [Bra] viteza de reactie
(mol-L™") (mol-L™") (mol-L"-s™)

0,1 0,1 12

0,1 0,2 24

0,2 0,1 48

Determinatj expresia legii de viteza pentru reactia considerata.
5. Notati o metod& de protectie anticoroziva a unui obiect confectionat din fier.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), v=k[NO]2[Br] 4 p

-y —————

4 puncte
1 punct



259. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

IA;)I-lc'a{l Iéae; I[J;H-e-sg[;e;ljtmgd-éte—nn]na variatia de entalpie, AH°, a reactiei descrisa de ecua'gia? T
2NHs(g) + 5/202(g) — 2NO(g) + 3Hz0(g), AH°
utilizand ecuatiile termochimice:
(1) 1/2N2(g) +3/2Hx(g) — NHs(g) AH?
(2) NO(g) — 1/2N2(g) + 1/20(g) AH
(3) Hz(g) +1/202(g) — H0(]) AHS
(4) HO(g) — H0() AHS. 5 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), v2 =4 * v1 (viteza de reactie creste de 4 ori) 4 p



260. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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4. Determinati de cate ori creste viteza unei reactii de tipul: A + B — Produsi, pentru care se cunosc ordinele
partiale de reactie: na = 1 si ns = 2, daca valoarea concentratiei reactantului (A) rdméne constantd, iar valoarea
concentratiei reactantului (B) se dubleaza. 4 puncie

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare. in solutie apoasa. a acidului cianhidric.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), v2 =4 ¢ v1 (viteza de reactie creste de 4 ori) 4 p



261. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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4. Aplicatj legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, A H®, pentru reactia reprezentata de ecuatia:
2C(s, grafit) + 2Hz(g) +O2(g)— CH:COOH(), A H°

in functie de variatiile de entalpie ale reactjilor descrise de umatoarele ecuatii:
(1) CHsCOOH(l) + 202(g) — 2CO2(g) + 2H:0(l), A H?

(2) C(s, grafit) + O(g)— CO(g), AR
(3) Hz(l) + 1/202(g) — HO(), AHY. 4 puncte

B Friatia termnchimica a reactiei de ardere a monoxidiilii de carhnn este:

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=6-10-5 mol-L-1-s-1 2 p



262. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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4, Constanta de viteza a unei reac’;u de ordinul I, A — produsi, are valoarea 5-10% 7. Calculatj viteza de reactie,
exprimata in mol- L'-s™, daca concentratia reactantulw (A) este 1,2 mol- L. 2 puncte.
5. Determinati pH-ul unei solutii de acid clorhidric care are concentratia 107 M. 2 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v =6-10-5 mol-L-1:s-1 2 p



263. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie, ArHD a reactiei reprezentata de ecuatia:

T

CHa(g) +NHo(g) — HON(g) + 3Hz(g), AH
in functie de variatjiile de entalpie ale reactjilor descrise de urmatoarele ecuatii:
(1) Ne(g) +3Hx(g) — 2NHs(0) AH]
(2) C(s, grafit) + 2Hz(g) — CHa(g), AH3
(3) Ha(g) + 2C(s, grafit) + N2(g) — 2HCN(g), AH; . 4 puncte

8. Frnatia termnchimica a reactiaei de descnmni inere a anai nxinenate este:

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k=1,5-10-5 L's-1- mol -1 2 p



264. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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4. Calculati constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il, de tipul A — produsi, stiind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,02 mol-L", viteza de reactie are valoarea 6-10° mol-L"-s™. 2 puncte

5. a. O solutie de hidroxid de sodiu contine 4 a de substanta dizolvata in 1000 mL de solutie. Determinati oH-ul
Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k =1,5-10-5 L's-1- mol -1 2 p



265. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

NS TR 1 1N e LT ILARE AT TR IR LA T IS I LA LA WA RIS M LA AT T T T - P e

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie, in conditii standard, a reactiei dintre amoniac si
oxigen:

ANHs(g) + 502(g) — 4NO(g) + 6H:0(g), AH°
utilizand efectele termice descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) N2(g) + O=(g) — 2NO(), AH]

(2) Ne(g) + 3H2(g) — 2NHs(g), AR

() 2H2(g) + O2(g) — 2H0(g), AMHS. 4 puncte

Solutie (barem):

a. scrierea expresiei matematice a legii de vitezad: v = k [A]2[B] (1p) b. rationament corect (2p), calcule (1p), k =5-10-1
L2:s--1-mol --2 4 p



266. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test13.pdf

4. Pentru reactla de t|puI A +B— Produ3| ordinele partiale de reactle suntm=2sing=1.
a. Scrieti expresia matematica a leqii de viteza.
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Solutie (barem):

a. scrierea expresiei matematice a legii de viteza: v = k [A]2[B] (1p) b. rationament corect (2p), calcule (1p), k = 5-10-1
L2:s--1-mol --24 p



267. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidrogenare totala a propinei,
CsH4(g) + 2H2(g) — CsHa(g), A,HO .

in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji:

(1) CsHs(g) + 402(g) — 3CO02(g) + 2H-0(g) AH?
(2) 2Hz2(g) + O2(g) — 2H20(g) AH)
(3) CsHs(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4H20(g) AH;. 4 puncte

Solutie (barem):

a. scrierea expresiei matematice a legii de viteza: v = k [A] [B]2 (1p) Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de
Evaluaresi Examinare Proba scrisd la chimie anorganica Test 14 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din2 b.
rationament corect (2p), calcule (1p), k =5-10-1 L2-s-1- mol -2 4 p



268. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

s = === TRy TR TT TR T =TT G TT TrTT TrrTg T T TTTYY TTOTT —= R

4. Pentru reactla de tipu: A+ B — Produ5| ordinele partiale de reactle sunt Na= 1 Sing=2.
a. Scrieti expresia matematica a leqii de viteza.

Solutie (barem):

a. scrierea expresiei matematice a legii de viteza: v = k [A] [B]2 (1p) Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de
Evaluaresi Examinare Proba scrisd la chimie anorganica Test 14 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din2 b.
rationament corect (2p), calcule (1p), k =5-10-1 L2:s-1- mol -2 4 p



269. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a calcula entalpia molara de formare standard a butanului
4C(s) + 5He(g) — CaHio(g), A,H%“Hm( o) utilizand ecuatiile termochimice:

(1) CaHs(g) + Hz(g) — CaH1o(g) AH
(2) CsHs(g) + 602(g) — 4COx(g) + 4H:0(g) AHY
(3) Ha(g) + 1/20(g) — H20(g) AHS
(4) C(s) + O2g) — CO2(g) AHS. 4 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nA =2 3 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Evaluaresi Examinare
Proba scrisd la chimie anorganica Test 15 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



270. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf
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4, Pentru o reaci_;|e de tipul: A — produ5| s-a constatat ca viteza de reacije se mareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncie
5. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc in timpul functionarii pilei Daniell.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nA =2 3 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Evaluaresi Examinare
Proba scrisa la chimie anorganica Test 15 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



271. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf
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4. Scrieti formulele oxizilor implicati in reactia de oxidare de la punctul 3, in ordinea cresterii stabilitatii acestora.
2 puncte
5. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 2COn =2 mol 3 p



272. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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4.1n condltn normale de temperatura si de presiune, in 112 L de amestec gazos ce contine monoxid de carbon
si dioxid de carbon se gasesc 18,066 “10%® molecule de monoxid de carbon. Detemﬁlnat,l cantitatea de dioxid de

carbon, exprimata in mol, din amestecul gazos considerat. 3 puncte
5. Pentru o reactie de tipul A — 2B, se cunosc urmétoarele informatii:

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 2COn =2 mol 3 p



273. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
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4. a. Ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a leXIdUlUI de squ este:
SOz(g) + 1/202(g)— SOs(g), AH°
Stiind ca reactia este exoterma, scrieti in ordine crescatoare entalpiile molare de formare standard ale celor doi

oxizi implicati in reactie.
b. Scrieti ecuatia termochimica a procesului de sublimare a iodului. 4 puncie
Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), mamestec=11,6 g4 p



274. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

" ———

oo o
4. Determinati masa unui amestec de monoxid de carbon si dioxid de carbon, exprimata in grame, care contine

18,066-10% molecule, stiind ca raportul molar al componentelor amestecului este CO: COz=1:2.
4 puncte

5. Pentru o reactie de tipul nA — produsi, se cunosc urmatoarele informatii:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), mamestec =11,6 g4 p



275. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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4. Aplicati Iegea’ lui Hess pe,ntru a determina variatia de entalpie a procesului:

C(s, grafit) — C(s, diamant), AH°
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmétoarele ecuatii termochimice:
(1) C(s, grafit) + Oz(g) — CO2(g) AH/°
(2) C(s, diamant) + Ox(g) — CO=(g) AHE. 3 puncte

5. Stiind ca AHL < AH1°, precizati tipul procesului C(s, arafity — C(s, diamant), avand in vedere schimbul -
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nCO: 2COn=3:13p



276. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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4. in conditii normale de temperatura si de presmne in 89,6 L amestec gazos ce contine monoxid de carbon si

dioxid de carbon sunt 30,11:10% atomi de oxigen. Determinati raportul molar CO : CO. din amestecul gazos.
3 puncte

5. Calculati constanta de viteza a unei reactii de ordinul | de tioul A — B. stiind concentratia reactantului (A) 2 M.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nCO: 2COn=3:13p



277. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

2HCI(g) + F2(g) — 2HF(g) + Clx(q) AHP
in functie de variatiile de entalpie ale reactilor descrise de urmétoarele ecuatji termochimice:

(1) 4HCl(g) + O2(g) — 2H:0()) + 2Ck(g) AH1°

(2) 1/2H2(g) + 1/2F2(g) — HF(g) AH

(3) Hz(g) + 1/204(g) — H0(]) AHL. 4 puncte
5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei (CsHa) si a propanului (CsHs) este

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 200NA = 12,044-1025 atomi de sodiu b. rationament corect (2p), calcule (1p),
VHCI =4,48 mL5 p



278. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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4. a. Calculati numarul atomilor din 4,6 kg de sodiu.
b. Determinati volumul ocupat de 1.2044:10® n

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 200NA = 12,044-1025 atomi de sodiu b. rationament corect (2p), calcule (1p),
VHCI =4,48 mL5 p



279. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

1 e e

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a procesului:

HO() — H0(g), AH
in functie de variatiile de entalpie ale proceselor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:
(1) Ha(g) + 1/202(g) — HO(l) AH/°
(2) Ha(g) + 1/202(g) — H20(g) AHZL 3puncte

5. Stabiliti relatia de ordine dintre variatile de entalpie AH:° si AH:, stind ca vaporizarea anei este un proc

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), mNaCl=234g2p



280. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

4. Detennlnatl masa unei probe de clorurd de SOdIU expnméta in gramé care contlne 24,088-10% ioni pozmw
2 puncte

5. Leaea vitezei pentru o reactie de tioul A + B — produsi de reactie. este: v = k-[A1*[Bl. Determinati ordinul tota

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), mNaCl=234g2p



281. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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5. Oxizii COx(g), SOx(g), NO2(g) sunt aranjati in ordinea descrescatoare a stabilitdtii moleculei. Acestia au

entalpiile molare de formare standard:

Aoz = akd/ mol, AHPsce) = bkJ/ mol, AH oz = ckd/ mol.

Aranjati in ordine crescatoare valorile g, b si ¢ ale entalpiilor molare de formare standard. Justificatj raspunsul.
3 puncie

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), pH=13p



282. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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5. Se obtln 400 mL solutle apoasa prin dizolvarea a 1,46 g de acid clorhidric in apa. Calculati pH-ul solutiei
obtinute. 3 puncie

Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32; CI- 35,5.

Caldura specificd a apei: Capa= 4,18 kJ-kg ™K.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol ™K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), pH=13p



283. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

5. a. Scrieti formulele chimice ale substantelor CuO(s) si Cuz0(s) in sensul descresterii stabilitatii termodinamice.
Justificati raspunsul. Se cunosc entalpiile molare de formare standard:
AH o = - 157,3 kdfmol, AH %20 = - 168,6 kd/ mol.

b. Precizati tiul reactiei de mai ios, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior:

Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a combinatiei complexe - albastru de Berlin: Fe4[Fe(CN)6]3 2 p



284. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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5. Scrieti formula chimica a combinatiei complexe cunoscuta sub numele de albastru de Berlin, care se obtine in
reactia de identificare a ionilor de fier trivalent. 2 puncte

Mase atomice: H-1; O- 16; S- 32; CI- 35,5.

Caldura specific a apei: Capa= 4,18 kJ-kg™"-K™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol ™K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Volumul molar (conditii normale): V=224 L- mol™.

Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a combinatiei complexe - albastru de Berlin: Fe4[Fe(CN)6]3 2 p



285. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

5. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a etenei:
C2aHa(g) + 302(g) — 2C0O2(q) + 2H0(]), AHO
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmétoarele ecuatii termochimice:
(1) CeHa(g) + Ho(g) — CeHe(9) AH
(2) Ho(g) + 1/202(g) — H0()) AHL
(3) C2He(g) + 7/202(g) — 2C0O2(q) + 3H0(]) AHS. 4 puncte

Solutie (barem):

precizarea numarului de oxidare al ionului complex din reactivul Tollens: +1 1 p



286. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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5. Precizati numarul de oxidare al ionului complex din reactivul Tollens.

Mase atomice: O- 16.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol™K™;
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022 1023mol 1

Volumul molar (conditii normale): V =224 L- mol";
Caldura specifica a apei: c = 4,18 kJ-kg'-K™.

Solutie (barem):

precizarea numarului de oxidare al ionului complex din reactivul Tollens: +1 1 p

—_—p

1 punct



287. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf
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5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:
H20x(1) — HO(l) +1/204(g) + 98,8 k.
Scrietj formulele celor doua substante compuse implicate in reactie in ordinea crescatoare a stabilitaii lor

termodinamice. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor de obtinere a reactivului Schweizer avand la dispozitie solutie de sulfat de cupru, solutie de
hidroxid de sodiusi solutie de amoniac -pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p),

pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) (2x2p) 4 p



288. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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5. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a reactivului Schweizer avéand la dispozitie solutie de sulfat de cupru,
solutie de hidroxid de sodiu si solutie de amoniac. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14, O- 16, S- 32, Ba- 137.
Caldura specifica a apei: c =4,18 kJ'-kg!-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol ™K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™ .

Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor de obtinere a reactivului Schweizer avand la dispozitie solutie de sulfat de cupru, solutie de
hidroxid de sodiusi solutie de amoniac -pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p),
pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) (2x2p) 4 p



289. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

5. Scrieti oxizi: Fezoa(S),\'p"Eé;?Sf) Tn Baiﬁéa cr-éks;n%\'{oare a stabilitatii. Just'ﬁc-:é’giwréspunsul. Se cunc_agcv _e_r'fgélpiile
molare de formare standard: AHFe;0s(s) = - 821,4 kJ, AHALOs(s) = - 1670 kJ. 2 puncte

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiilor reactiilor de obtinere a reactivului Tollens avand la dispozitie solutie de azotat de argint, solutie de
hidroxid de sodiusi solutie de amoniac-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p),
pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) (2x2p) b. notarea denumiriistiintifice (I.U.P.A.C.) a reactivului Tollens:
hidroxid de diamino argint(l) (1p) 5 p



290. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf
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5. a. Scrieti ecuatiile reactilor de obtinere a reactivului Tollens avand la dispozitie solutie de azotat de argint,
solutie de hidroxid de sodiu si solutie de amoniac.

b. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a reactivului Tollens. 5 puncte

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiilor reactiilor de obtinere a reactivului Tollens avand la dispozitie solutie de azotat de argint, solutie de
hidroxid de sodiusi solutie de amoniac-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p),

pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) (2x2p) b. notarea denumiriistiintifice (1.U.P.A.C.) a reactivului Tollens:
hidroxid de diamino argint(l) (1p) 5 p



291. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

5. a. Notati tipul fiecarei reactii de mai jos, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.
(I) C2Ha(g) + 302(g) — 2C02¢) + 2H0() + 1411 kJ,
(I CaCOas(s) + 177,9 kd — CO2(q) + CaO(s).
b. Notati variatia de entalpie a reactiei (I).

Solutie (barem):

a. precizare corecta: caracter acid (1p) b. notarea culorii solutiei: rosie (1p) 2 p



292. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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5. a. Precizati caracterul acido-bazic unei solutji cu pH = 3.
b. Notati culoarea solutiei cu pH = 3, dupa adaugarea a 2

Solutie (barem):

a. precizare corecta: caracter acid (1p) b. notarea culorii solutiei: rosie (1p) 2 p



293. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

5. a. Oxidul de calciu se obtine industrial prin descompunerea carbonatului de calciu. Ecuatia termochimica a

reactiei este:
CaCOs(s) + 177,5kd — CaO(s) + CO=(g).
Notati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul inconjurator.

P - B T N L T R S L N B | _rwy . __an~_

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizarein apa a acidului carbonic, in prima treapta de ionizare-pentru scrierea corecta a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



294. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare in apa a acidului carbonic, in prima treapta de ionizare. 2 puncie
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.

Caldura molara de neutralizare: Q = 57,27 kJ-mol.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol ™K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™ .

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 mol-L™".

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizarein apa a acidului carbonic, in prima treapta de ionizare-pentru scrierea corecta a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



295. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

5. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
N2(g) + 3H2(g) — 2NHs(g), AHP
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:
(1) 2HoAg) + OAg) — 2HO(g) At°
(2) 4NHs(g) + 302(g) — 2N2(g) + 6H0(g) AHL. 4 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), NnA=2,nB =0 b. scrierea expresiei legii de viteza: v=k [A]2 (1p) 4 p



296. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
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5. Pentru o reactie de tipul A + B — produsi de reactie, se cunosc urmatoarele informatii:

Viteza [A] [B]
(molL's") | (mol-L") | (molL™)
0,1 2 3
0,9 6 3
0,9 6 6

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), nA=2,nB=0 b. scrierea expresiei legii de viteza: v=k [A]2 (1p) 4 p



297. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
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5. Ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a propenei este:

CsHs(g) + Hz(g) — CsHs(g), ArH? = - 1243 kJ.
Scrieti formulele celor doua substante compuse implicate in reaciie in ordinea crescatoare a stabilitatji lor
termodinamice. 2 puncte

Solutie (barem):

notarea oricarei metode de protectie anticoroziva a unui obiect confectionat din fier 1 p



298. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

e LTI IRARE AN IO PO U VL P T DA W 21T A,

5. Notati o metoda de protectie anticoroziva a unui obiect confectionat din fier.

Mase atomice: C- 12; N- 14; O- 16; Al- 27; Ca- 40.
Céldura specificd a apei: c = 4,18 kd-kg'-K".

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol™K™.
Numéarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol .

Volumul molar (conditii normale) V = 22,4 L-mol™.

Solutie (barem):

notarea oricarei metode de protectie anticoroziva a unui obiect confectionat din fier 1 p

Il L

1 punct



299. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

5. Metanul (CHs) si acetilena (CoHz) sunt hidrocarburi folosite'drept combustibil. Notati formula chimica
hidrocarburii mai stabile din punct de vedere termodinamic. Utilizati entalpiile molare de formare standard:
AHag = - 74,8 kd/mol, AH carog = +227 kJ/mol. Justificati raspunsul. 2 puncte

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului cianhidric-pentru scrierea corecta a formulelor chimice
ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) b. notarea numarului de specii chimice din
solutia apoasa a acidului cianhidric: 4 specii chimice (1p) 3 p



300. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf
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5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului cianhidric.
b. Notati numarul speciilor chimice din solutia apoasa a acidului cianhidric.

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului cianhidric-pentru scrierea corecta a formulelor chimice
ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) b. notarea numarului de specii chimice din
solutia apoasa a acidului cianhidric: 4 specii chimice (1p) 3 p



301. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect Test11.pdf
5. Ecuatia termochimica a reactjei de ardere a monoxidului de carbon este:
CO(g) + 1/202(g) — CO2(g), AH® < 0.
Scriej relatia de ordine dintre entalpile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai carbonului, avand in
vedere entalpia reactiei de ardere. 1 punct

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), pH=12p



302. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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5. Detem’nnatl pH-ul unei solutii de acid clorhidric care are concentratia 107" M.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Fe- 56; Br- 80.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol™-K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), pH=12p

m— prear s

2 puncte



303. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
5. Ecuatia termochimica a reactjei de descompunere a apei oxigenate este:
Hz0x(l) — Hz0() + O2(g), AH’ < 0.
Scriefj relatia de ordine dintre entalpile molare de formare standard ale celor doua substante compuse din
ecuatia reactiei de descompunere a apei oxigenate, avand in vedere entalpia reactiei. 1 punct

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), pH =13 b. notarea culorii solutiei la adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina: rosu-
carmin (1p) 4 p



304. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
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5. a. O solutie de hidroxid de sodiu contine 4 g de substanta dlzolvata in 1000 mL de solutie. Determinati pH-ul
solutiei de hidroxid de sodiu.
b. Notati culoarea solutiei la addugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina. 4 puncie

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), pH =13 b. notarea culorii solutiei la addugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina: rosu-
carmin (1p) 4 p



305. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test13.pdf

v -

5. Notati tipul reactiei de mai jos, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

CaCOx(s)+ 177.9kJ — COx(g) + CaO(s).

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care arein timpul functionarii pilei Daniell 2 p

1 punct



306. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

B L N R

5. Scrieti ecuatia reactiei care are loc in timpul functionarii pilei Daniell.

Mase atomice: H- 1; C- 12; S- 32; Cl- 35,5; Zn- 65.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L.atmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.

2

F et

puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care arein timpul functionarii pilei Daniell 2 p



307. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

5. Notati tipul reactiei de mai jos, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.
2B(s) + 3Hz(g) +36 kJ — BzHs(g). 1 punct

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), pH=132p



308. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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5. Determiﬁati pH-ul unei sblu'gii de hidroxid de potasiu care contine 5,6 g de substanta dizolvata in 1000 mL de
solutie. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Si- 28; Cl- 35,5; K- 39.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kd-mol™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.

Volumul molar (conditii normale): V =224 L-mol™.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), pH=132p



309. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

5. Precizatj tipul reactiei reprezentata de ecuatia termochimica:
C(s) + 25(s) + 87,9 kd — CSyl), avand in vedere schimbul de caldura cu mediul
exterior. 1 punct

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei care are locin timpul functionarii pilei Daniell (2p) b. notarea a doua aspecte ale rolului puntii de
sarein constructiasi functionarea pilei Daniell:



310. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

AL ENSLE TR LARILA W LA AAS TRLATLAL 1 Lfe B WPRASE S AN FLARE WS LA TR WAL WL R

5. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc in timpul functionarii pilei Daniell.
b. Notati doua aspecte ale rolului puntii de sare in constructia si functior

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei care are locin timpul functionarii pilei Daniell (2p) b. notarea a doua aspecte ale rolului puntii de
sarein constructiasi functionarea pilei Daniell:



311. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

5. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
Ca(s) + 1/204(g) — CaO(s), AHP
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmétoarele ecuatii termochimice:
(1) Ca(s) + 2H20(I) — Ca(OH)(s) + Hz(9) AH?
(2) CaO(s) + H20() — Ca(OH)(s) AH
(3) Ha(g) + 1/202(g) — HO(g) AHS
(4) H0(g) — H=0() AHAL. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), vl = 5-10-3 mol-L-1's-1 b. rationament corect (1p), calcule (1p), c3 =0,02 mol-L-1 4 p



312. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf
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5. Pentru o reac’ge de tipul A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:

Timp (s) ti=0 =30 ;=45
A] (mol-L) —02 | =005 C
v(molL'-s™) Vi 2103

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), vl =5-10-3 mol-L-1-s-1 b. rationament corect (1p), calcule (1p), c3 =0,02 mol-L-14 p



313. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

i et T e T

5. Aplicati Iegea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

CaHa(g) + H0() — CgHsoH(I) AH°
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:
(1) 2C(s, grafit) + 3Hz(g) + 1/202(g) — C-HsOH(l) AH?
(2) 2C(s, grafit) + 2H2(g) — C2Ha(Q) AH
(3) Hz(g) + 1/202(g) — HO(l) AHS.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), t2 =12000s 3 p

o pr—————

3 puncte



314. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

5. Pentru o reactie de tipul nA — produsi, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (min) t1=0 fo
[A] (mol-L™) ci=2 | c=1805
v (mol-L"-min’) v1=9,7510*
Determinati timpul t2, exprimat in secunde. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; K- 39; Pb- 207.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol™K™;
Numarul lui Avogadro: Na =6,022"102 mol*;

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), t2 =12000s 3 p



315. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

5. Stiind ca Aerb_f< 'Ari-hv““pre"mzah a;;u:iproc:a;llla C(s, g;réfﬂ)_a C(s, diamant), avand in vedere'slz:ﬁir_ﬁﬁal de
céldura cu mediul exterior. Justificati. 2 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k=2:10-3s-12p



316. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

- e e

5. Calculati constanta de viteza a unei reactii de ordinul | de tipul A — B, stiind concentratia reactantului (A) 2 M,
iar viteza de reactie 4-10° mol-L"-s™. 2puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Fe- 56.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol K™
Numarul lui Avogadro: Na=6,022-102mol ™.

Volumul molar (conditii normale): V =22 4 L-mol”.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k=2-10-3s-12 p



317. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

A e 7 T =Ty - B i

5. Relatia de ordine dintre entalpile molare de formare standard a propinei (CsHa) si a propanului (CsHs) este:

0 0
A'HC\H-ug) >ATHC?Hx(g)

Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:
CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AHC este exoterma sau endoterma. 2 puncte

Solutie (barem):

a. scrierea expresiei matematice a legii de vitezad: v = k [A]2[B] (1p) b. rationament corect (1p), calcule (1p), k =5-10-1
L2:s--1-mol--23 p



318. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf

5. Pentru reactia de tipul: A+ B . Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na=2 si ng=1.
a. Scrieti expresia matematica a leqii de viteza.

rm— m— m— e —s e 3 —— e ——e

Solutie (barem):

a. scrierea expresiei matematice a legii de viteza: v = k [A]2[B] (1p) b. rationament corect (1p), calcule (1p), k =5-10-1
L2:s--1- mol--23 p



319. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test20.pdf

5. Stabiliti relatia de ordine dintre variatile de entalpie AH:° si AHZ, stind ca vaporizarea apei este un proces
endoterm. 2 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p),n=32p



320. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

— v e

5. Legea vitezei pentru o reactie de tipul A + B — produsi de reactie, este: v = k-[A]*[B]. Determinati ordinul total
de reactie. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; CI- 35,5; Pb- 207.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol.

Caldura specifica a apei: c=4,18 kd-kg'-K™.

Constanta molara a gazelor. R = 0,082 L-atm'mol 'K ".

Numarul lui Avogadro: Na=6,02210%mol ™.

Volumul molar (conditii normale): V =22 4 L-mol .

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p),n=32p



321. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

1. Bicarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca agent de afanare. Ecuatia termochimica a reactiei care are
loc la descompunerea termica a bicarbonatului de amoniu este:
NH;HCO4(s) + 168,4 kdJ — NHs(g) + H.O(g) + CO4(g).
a. Notati valoarea variatiei de entalbie a reactiei. exorimata in kiloioul.

Solutie (barem):

a. notarea valorii entalpiei de reactie: ArHO = +168,4 kJ (1p) b. precizarea tipului de reactie: reactie endoterma (1p) c.
rationament corect (1p), calcule (1p), 4 3(S) O f NH HCO HA = - 849,4 klJ/mol 4 p



322. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

1. Identificarea carbonatului de calciu se poate realiza prin reactia redata de ecuatia:

CaCOs(s) + HoaSO4(ag) — CaS04(s) + COx(g) + H0(D)
Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. La 27°C si 1 atm. 86.1 L dintr-o substantd aazoasa (A) cantdresc 112 a. Determinati masa molar

Solutie (barem):

a. notarea valorii entalpiei de reactie: ArHO = +168,4 k) (1p) b. precizarea tipului de reactie: reactie endoterma (1p) c.
rationament corect (1p), calcule (1p), 4 3(S) 0 f NH HCO HA = - 849,4 klJ/mol 4 p



323. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

- VUE %1
2. Determinati caldura necesara descompunerii termice a 31,6 g de bicarbonat de amoniu, exprimata in kilojoul,
avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. La amestecarea a 600 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatd de hidroxid de sodiu. in exces. se

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule, inclusiv precizarea unitatii de masura (1p), M A =32 g/mol 3 p



324. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

I\IULG.I'.I l.IlJL,II IUG.\JI,-IUI, aval J 111 VOUTI T VIlcLa UT UUDIC\?UIC\IU a AaucoLlTia. 1 punul
2. La 27°C si 1 atm, 86,1 L dintr-o substantd gazoasa (A) cantaresc 112 g. Determinati masa molara a
substantei (A). 3 puncte

3. Intr-un balon cotat de 2000 cm?® se introduc 0.8 a de hidroxid de sodiu. Aooi se adauaa aoa distilata pana la
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule, inclusiv precizarea unitatii de masura (1p), M A =32 g/mol 3 p



325. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

avalida 1 vouci o C\JUO.I;IO. IUCl\.JI;ICI uc ia .IJLH e i, = Pul' [ "1l
3. La amestecarea a 600 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluata de hidroxid de sodiu, n exces, se
degaja 34362 J. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric. 2 puncte

4, Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), pH=124p



326. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

DU'I:JDI.CLI Il,.UI \ny. v purivic
3. Intr-un balon cotat de 2000 cm® se infroduc 0,8 g de hidroxid de sodiu. Apoi se adauga apa distilata pana la
semn. Calculati pH-ul solutiei astfel preparate. 4 puncte
4, Determinati numarul atomilor de oxiaen din 57.2 a de dioxid de carbon. 3 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), pH=124p



327. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

uSyYyaja UrJuc J. GLITHTHTTNIAY VULTUTIT L AiA THUIAIA A DUIULITT UT Qv ViV UL TG, = Ul v
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

l2(s) + Clx(g) — 2ICl(g), AH’
in functie de variatile de entalpie ale proceselor descrise de urmétoarele ecuatii termochimice:

(1) Clo(g) — 2CI(g), AH

(@) l2(g) — 21(g), AH

(3)ICl(g) — I(g) + Cl(g), AHS

(@) 1z(s) — 12(9), AH. 5 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a fierului din aluminiu si oxid de fier(lll) este:
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), N = 15,6572 -10 23 atomi de oxigen 3 p



328. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

DCI. UClI’uUICI.I,.I ,JI ~u OUIUI;IUI asuci IJI C'JG.I alc. 'TFUI ¥l
4. Determinati numarul atomilor de oxigen din 57,2 g de dioxid de carbon. 3 puncte
5. Intr-0 reactie de tioul A — Produsi. viteza de reactie este 0.5 mol-L™-s™ la 0 concentratie a reactantului de

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), N = 15,6572 -10 23 atomi de oxigen 3 p



329. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Toamna August - V05
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf
1) 12\2) — 121Y4), JAV N V O o pui i
5. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a fierului din aluminiu si oxid de fier(lll) este:
2Al(s) + Fe,04(s) — ALOs(s) + 2Fe(l), AH°
Stiind ca A, H‘}Mzom < Angezom , precizati daca reactia este endotermé sau exoterma. 2 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), nA=2 b. k=3,125 L:-mol -1's -1, pentru valoarea numerica a constantei de viteza
(1p), pentru unitatea de masura (1p) 4p



330. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Toamna August - V05
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf
. LTSI ICll,.I Huniarul atJi vl uc UAIYSH T Ul I 17 ,o Y US UIVAIU UGT Lalibul L. v ppuivic
5. Intr-o reactie de tipul A — Produsi, viteza de reactie este 0,5 mol-L"-s" la 0 concentratie a reactantului de
0,4 mol-L" sieste 0,125 mol-L"-s™ la 0 concentratie a reactantului de 0,2 mol-L".
a. Determinati ordinul de reactie.

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), nA=2 b. k=3,125 L'-mol -1's -1, pentru valoarea numerica a constantei de viteza

(1p), pentru unitatea de masura (1p) 4 p



331. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

1. Nitrometanul poate fi utilizat drept combustibil. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a nitrometanului este:
2CH3NO4(l) + 3/204(g) — 2C0O4(g) + 3HO(g) + No(g) + 1286,6 kJ.
a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei.



332. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

1. Hidroxidul de cupru(ll) se obtine din reactia clorurii de cupru(ll) cu hidroxidul de potasiu:

CuCl(aq) + 2KOH(aq) — Cu(OH),(s) + 2KCl(aq)
Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Determinati oresiunea. exorimata in atmosfere. exercitata de 29.2 a de acid clorhidric. la 127°C. intr-o bu



333. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

2. Determinati caldura care se degaja in urma arderii a 48,8 g de nitrometan, exprimata in kilojouli, avand in
vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. X 2 puncte
3. Dizolvarea in apa a clorurii de bariu. BaCl.. are loc cu deaaiare de caldura. In conditi standard. caldura

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), p=0,64 atm 3 p



334. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

NULal Ul ISaulcn, aval iU i VEUTI T VIS4 UT UToIiadulalc a auvcolcia. 1 puriet

2. Determinati presiunea, exprimata in atmosfere, exercitata de 29,2 g de acid clorhidric, la 127°C, intr-o butelie

cu volumul de 41 L. 3 puncte
3. O solutie (S+) de acid clorhidric cu bH = 1. se dilueaza cu apa. Se obtin 400 mL de solutie (S») de acid

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), p=0,64 atm 3 p



335. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

—prv s

FASMANS W UL | WA WA WA T S

3. Dizolvarea in apa a clorurii de banu BaCl,, are loc cu degajare de caldura. n conditi standard, caldura
degajata la dizolvarea a 20,8 g de clorura de bariu, intr-o cantitate mare de apa, este 0,866 kJ. Determinatj
entalpia molara de dizolvare standard a clorurii de bariu, exprimata in kilojouli pe mol. 2 puncte

4. Aplicati leaea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V=0,04 L 4 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Politicisi Evaluarein
Educatie Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 2 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



336. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
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3. O solutie (S1) de acid clorhidric cu pH = 1, se dilueaza cu apa. Se obtin 400 mL de solutie (S;) de acid
clorhidric, cu pH = 2. Determinati volumul solutiei (S+), exprimat in litri. 4 puncte
4. Determinati masa, exprimata in arame, a unui amestec de oxiaen si 0zon, care contine 36.132-10™ molecule,

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), V=0,04 L 4 p Ministerul Educatieisi Cercetarii Centrul National de Politicisi Evaluarein
Educatie Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 2 Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



337. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
Ny(g) +5/20(g) — NOx(g), AH’

in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatjii termochimice:

(1) 2NO(g) + O2(g) — 2NO4(g), AHY
(2) 4NOx(g) + Oa(g) — 2NO5(9), AHY
(3) N2(g) + Oz(g) — 2NO(g), AHZ.

5. Ecuatia reactiei de oxidare a monoxidului de azot este:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), mamestec = 25,6 g4 p

< puiIvic

5 puncte



338. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
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4. Determinati masa, exprimata in grame, a unui amestec de oxigen si 0zon, care contine 36,132:10 molecule,
stiind ca raportul molar al componentelor amestecului este O, : O3 =1:2. 4 puncte

5. Pentru o reactie de tipul nA — produsi, se cunosc urmatoarele informatii:

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), mamestec = 25,6 g4 p



339. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
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5. Ecuatia reactiei de oxidare a monoxidului de azot este:

NO(g) + 1/204(g) — NO4(g) + Q.
Avéand in vedere efectul termic al reactiei de oxidare, scrieti formula chimica a oxidului de azot mai stabil din
punct de vedere termodinamic. 2 puncie

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), c2 =0,071 mol -L-13 p



340. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
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5. Pentru o reactje de tipul nA — produsi, se cunosc urmatoarele informatii:

Timp (s) t =0 to=50
[A] (mol-L") ©=01] c
v (molL"s™) 5,810
Calculati concentratia molara c, la momentul t, = 50 s. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Cl- 35,5; Ba- 137.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol ™K.
Numérul lui Avogadro: N, = 6,022:10%mol™ .

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L'mol”.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 2 =0,071 mol -L-13 p



341. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

1. Etena se poate oxida cu ozon pentru obtinerea acetaldehidei. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc
este:
CoHy(g)+ O5(g)— CH3CHO(g) + O(g) + 361,3 kJ.
a. Notatj valoarea variatiei de entalpie a reacfjei.



342. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

1. Pentru o reactje de tipul A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:

Tlmp (S) t1 =0 t2 =30 t3= 45

[A] (mol-L™ c;=02 C c3=0,02

v (molL"s™) 510° Vs
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343. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Model Oficial

2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata in urma oxidarii cu ozon a 16,8 L de etena, masurati in
conditii normale de temperatura i de presiune, avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte
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344. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Model Oficial

2. a. O butelie ljmpluté cugaz are volumul 4100 mL. Stiind ca butelia contine 1 mol de gaz oompn'rﬁat la 5 atm,
determinati temperatura gazului din butelie, exprimata in kelvini.
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345. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Model Oficial

3. Dizolvarea in apaa iodurii de botaéiu are loc cu degajare de caldura. In cbndi’;ii sténdard, céldura'degajaté la
dizolvarea a 49,8 g de iodura de potasiu, intr-o cantitate mare de apa, este 6,15 kJ. Determinatj entalpia molara
de dizolvare standard a iodurii de potasiu, exprimata in kilojouli pe mal. 2 puncte
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346. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Model Oficial

3. Azotatul de arbint se utiizeaz3 la identificarea anionului clorura. Ecuatia reactiei care are loc este: '
Cl(aq) + AgNOs(aq) — AgCl(s) + NO, (aq)
Precizati daca reactia este lenta sau rapida. 1 punct

Numere atomice: H- 1; N-7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; Cl -17.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; S- 32; CI- 35,5; K- 39; Cu-64; |- 127.
Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™- K.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10 mol”.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol”.



347. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Model Oficial

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina 'varia'gia de enfalpié a reactiei:
2B(s) + 3Hx(g) — BHe(g), AH’
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) B2Hs(g) + 302(g) — B2O4(s) + 3H:0(9) AH/
(2) 2B(s) + 3/204(g) — B;O4(s) 5
(3) HaAg) + 1/204(g) — H0(g) AHS. 5 puncte

5. Oxidarea monoxidului de azot cu ozon, decurge conform ecuatiei reactiei:



348. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Model Oficial

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Subiectul F.
1. Pentru o reactie de tipul A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (s) =0 t,=30 ;=45
[A] (mol-L") c1 =02 G2 cs=0,02
v (mol-L"-s™) 5-10° V>
a. Calculati concentratia molara c; la momentul t; = 30 s.
b. Determinati viteza medie de reactie V2, pe intervalul de timp 3045 s. 4 puncte

2. a. O butelie umpluta cu gaz are volumul 4100 mL. Stind ca butelia contine 1 mol de gaz comprimat la 5 atm,
determinati temperatura gazului din butelie, exprimata in kelvini.
b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10** molecule de oxigen, exprimat in litri, masurat in conditii normale
de temperatura si de presiune. 5 puncte
3. Azotatul de argint se utilizeaza la identificarea anionului clorura. Ecuatia reactiei care are loc este:
Cl(aq) + AgNOs(aq) — AgCl(s) + NO;(aq)
Precizati daca reactia este lenta sau rapida. 1 punct

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; Cl -17.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; S- 32; Cl- 35,5; K- 39; Cu-64; |- 127.
Constanta molara a gazelor: R =0,082 L+ atm - mol™ - K™

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10° mol™.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 - mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Model
Pagina 3 din 3






349. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

- I Y m—

1. a. Determinati entalpia molard de formare standard a azotatului de magneziu, avénd in vedere ecuatia
termochimica a reactiei:
2Mg(NOs)a(s) — 2MgO(s) +4NO2(g) + Oo(g), AH? = + 511 kJ.
Utilizati entalpiile molare de formare standard: AH%ozg) = 33,2 kd/mol, AH w0 = - 601,6 kd/mol.
b. Notati tipul reactiei, avand in vedere valoarea entalpiei de reactie. AHC. 3 puncte

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



350. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

- E e v ®

1. Ecuatia reactiei care are loc la identificarea anionului clorura dintr-o solutie, cu azotat de argint, este:
Clh(aq) + AgNOs(ag) — AgCl(s) + NO; (aq). Precizati daca reactia este lentd sau rapida.
1 punct
2. Pentru reactia A — Produsi. se constata ca viteza reactiei creste de patru ori. daca se dubleaza concentratia

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



351. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2. Calculal_;| caldura |mpI|cata in procesul de formare a 0,2 mol de oxid de magnezm exprimata in k||010uI| Utlllzatl
informatii de la punctul 1.a. 2puncte

3. Determinati caldura necesara incalzirii a 25 ka apa. de la 15 °C la 19 °C. exprimata in kiloiouli. Se considera ca

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nA=23p



352. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

\ poserren
2. Pentru reactia A — Produsi, se constata ca viteza reacfiei creste de patru ori, daca se dubleaza concentratia
reactantului (A). Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte

3. a. Determinati volumul ocupat de 3.2 a de oxigen. la 127°C si 4 atm. exprimat in litri.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nA=23p



353. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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3. Deteﬁninati caldura necesara incalziri a 25 kg apa, de la 15 °C la 19 °C, exprimata in kilojouli. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), 20V =0,82 L b. rationament corect (2p), calcule (1p), 2HOM =27g6p



354. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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3. a. Determinati volumul ocupat de 3,2 g de oxigen, la 127°C si 4 atm, exprimat in litri.
b. Calculati masa de apa, exprimata in grame, care contine 9,033-10% molecule.

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), 20V =0,82 L b. rationament corect (2p), calcule (1p), 2HOM =27g6p



355. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

4. Aplicati legea Ilui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

2B(s) + 3H2(g) — BzHs(g), AH°
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmétoarele ecuatji termochimice:

(1) BaHs(g) + 302(g) — B:Ox(s) + 3H:0(g) AH

(2) 2B(s) + 3/202(g) — B20s(s) AHP

(3) Ha(g) + 1/202(g) — H20(g) AHL. 4 puncte
5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a etinei pentru obtinerea etanului:

Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = - ArHO1 + ArHO2 +3ArH03 4 p



356. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a etinei pentru obtinerea etanului:
Csz(g) + 2H2(g) — Csz(g), AH<O0
pentru a scrie relatia matematica dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doua hidrocarburi.
b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. 3 punc

Solutie (barem):

a. AfHOC2H2(g) > AfHOC2H6(g) (2p) b. precizare corectd: etanul este mai stabil (1p) 3 p Subiectul F 10 puncte



357. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04

1. Ecuatia termochimica a reactjei de obtinere a diclorometanului este:

CHa(g) + 2Cl(g) — CH=Cl(g) + 2HCI(g) + 205,4 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a diclorometanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei de obtinere a acestuia si entalpiile molare de formare standard: AH%ug) = - 74,6 kd/mol,
AHPHeig) = - 92,3 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de metan, exprimata in grame, care trebuie clorurata pentru ca din reactie sa rezulte caldura

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidricin solutie apoasa-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
speciilor chimice implicatein procesul de ionizare (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



358. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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1. Scrietj ecuatia reacfiei de ionizare a acidului cianhidric in solutie apoasa. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tioul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 2 ori. vite;

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidricin solutie apoasa-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
speciilor chimice implicatein procesul de ionizare (1p), pentru reactie reversibild (1p) 2 p



359. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Determinati masa de metan, exprimata in grame, care trebuie clorurata pentru ca din reactie sa rezulte caldura
de 51,35 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 16 °C la 26 °C. utilizand 1254 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=k[A]2 3 p



360. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Pentru o reactie de tipul A — produsi se constata ca la o crestere a concentrafiei reactantului (A) de 2 ori, viteza
de reactie creste de 4 ori. Determinati expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte
3. a. Intr-o butelie cu volumul de 0.41 L. se afla 16 a de oxiaen. la 5°C. Calculati presiunea oxiaenului din butelie.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=k[A]2 3 p



361. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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3. Determinati masa de apé, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 16 °C la 26 °C, utilizand 1254 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati leaea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 27,8 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=36,5gHCI5p 01rH 0
2rH 03rH



362. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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3. a. Intr-0 butelie cu volumul de 0,41 L, se afld 16 g de oxigen, la 5°C. Calculafi presiunea oxigenului din butelie,
exprimata in atmosfere.
= 2 Lime A NAA AN il | PR Py
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 27,8 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=36,5gHCI5p 01rH O
2rH 0 3rH



363. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH?, a reactiei:

C4H100(l) — CaHa(g) + H20(q). AHC
in functie de valorile entalpiilor reactilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 4C(s)+ 5Hz(g) + 1/202(g) — CaH100O(l), AH

(2) 4G(s)+ 4H2Ag) — CaHs(9), AH;

(3) 1/20:(q) + H(g) — H0(9), AH;.

- % ~— A 1 et s v A

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-++4p

- ——————

4 puncte



364. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CBra(g), CFa(g) si CClu(g), Tn sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AH e = + 83,9 kd/mol, AH cryg = - 933,6 kd/mol si AH ccug)= - 95,7 kd/mol. 2 puncte

[ o T G PRSP I
Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: CBr4(g), CCl4(g), CF4(g) 2 p Subiectul F 10 puncte



365. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

1. r#ButaﬁuI (CaHio) este utilizat la umplerea butelilor pentru uzul casnic. Ecuatia termochimica a reactiei de

ardere a rn-butanului este:
C4Hio(g) + 13/204(g) — 4CO2(g) + 5H20(g) + 2656,3 kJ.

Calculati entalpia molara de formare standard a r+-butanului, exprimata in kilojouli, utilizdnd ecuatia termochimica
a reactiei de ardere si entalpiile molare de formare standard:

AH o) = - 393,5 kJimol, AH o) = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati volumul de n-butan care s-a ars, masurat in conditi normale de temperaturd si de presiune,

Solutie (barem):
a. scrierea expresiei matematice a legii de viteza: v = k[A]2[B] (2p) b. rationament corect (2p), calcule (1p), k =5-10-1 L2 mol

-2.s-15p



366. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

1. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na=2sing=1.
a. Scrieti expresia matematica a leqii de viteza.

Solutie (barem):

a. scrierea expresiei matematice a legii de viteza: v = k[A]2[B] (2p) b. rationament corect (2p), calcule (1p), k =5-10-1 L2 mol
-2.s-15p



367. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

1. Ecuatia reactiei de descompunere a azotatului de calciu este:
Ca(NOs)z(s) — 1/202(g) + CaO(s) + 2NO»(g), AH°
a. Determinati variatia de entalpie, AHC, in reactia de descompun

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



368. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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1. Oxigenul rezultat la descompunerea apei oxigenate dintr-o solutie apoasa, se utilizeaza in cosmetica pentru
decolorare. Descompunerea apei oxigenate se poate realiza in laboratorul de chimie, in prezenta dioxidului de
mangan. Ecuatia reacfjei care are loc este:
2H:0; — % 5 2H,0 + O,
Notatj rolul dioxidului de mangan in reactje. 1 puncte
2. Unei probe de 68 a de solutie de apa oxiaenatd, de concentratie procentuald masica 3%. i se adauaa o

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



369. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanului (CHa) este:

CHa(g) + 204(g) — COx(g) + 2H0(q). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH =- 802,1 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a metanului, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand entalpiile
molare de formare standard: AH cozg) = - 393,5 kd/mol, AH pog = - 241,6 kd/mol. 2 puncte
2. Calculati caldura obtinuta la arderea a 80 g de metan, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de la punctul 1.

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corectd a
formulelor chimice ale reactantilorsi produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) b. notarea

rolului dioxidului de plumbin functionarea acumulatorului cu plumb: catod (1p) 3 p



370. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

b. Notati rolul dioxidului de plumb in functionarea acumulatorului cu plumb (anod/catod).
Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corectd a
formulelor chimice ale reactantilorsi produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) b. notarea
rolului dioxidului de plumbin functionarea acumulatorului cu plumb: catod (1p) 3 p



371. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

1. a. Determinati entalpia molarad de formare standard a azotatului de plumb(ll), avand in vedere ecuatia
termochimica a reactiei:
2PbO(s) + 4NO4(g) + O2(g) — 2Pb(NOg)(s), AH® = -598,6 kJ.
Utilizati entalpiile molare de formare standard: AH%ozg = 33,2 kd/mol, AHpeo) = - 219 kd/mol.
b. Notati tipul reactiei, avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AH°. 3 puncte

Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



372. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici gi Evaluare in Educatie

2. Determinati de cate ori se modifica viteza de reactie, in cazul reactiei de tipul: A + B — produsi, n situatia in
care se mentine constanta concentratia reactantului (A), iar concentratia reactantului (B) se dubleaza. Ordinele
partiale de reactie sunt na=2 sing= 1. 3 puncte
3. a. Ecuatia reactiei de ardere a monoxidului de carbon, este:
2C0O(g) + O2(g) — 2CO=(9).

Calculati volumul de oxigen, exprimat n litri, masurat la 27°C si 1 atm, consumat pentru a forma 5 mol de dioxid
de carbon.

b. Determinati masa de dioxid de carbon, exprimata in grame, care contine 9,033-10* atomi. 6 puncte

Numere atomice: H- 1; C- 6; N-7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; G- 12; N- 14; O- 16; Na-23; S- 32; Fe- 56; Cu- 64.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.

Volumul molar (conditi normale): V = 22,4 L- mol™.

Cho =418 kd-kg™-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L+ atm - mol™ - K.

Proba scrisa la chimie anorganica Testul 4
Pagina 3 din 3



Solutie (barem):

precizare corecta: reactie rapida 1 p



373. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

1. a. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a benzenului (CsHe) este:
CeHs(l) + 15/202(g) — 6CO2(g)+ 3H0(g), AH® =- 3134,8 kJ
Calculatj entalpia molara de formare standard a dioxidului de carbon, utilizand entalpile molare de formare
standard: AH%aey= + 49 kd/mol, AH%pog = - 241,6 kJ/mol,.
b. Precizati tioul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AHC. 3 puncie

Solutie (barem):

notarea rolului nichelului: catalizator 1 p



374. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

1. Hidrogeﬁérea propenei are loc in prezenta nichelului, conform ecuatjei reactiei:
CaHe(g) +Hz(g) ——> CaHa(g)
Notati rolul nichelului in procesul de hidrogenare a propenei. 1 punct

2. Determinati constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il. de tipul A — produsi. stiind ca la o concentrat

Solutie (barem):

notarea rolului nichelului: catalizator 1 p



375. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

1. a. Ecuatia termochimica a reacijei utilizate pentru obfinerea acetilenei (C-Hz) din carbura de calciu (CaGCs)

este:
CaCy(s) + 2H:0(l) — C:Hz(g) + Ca(OH)y(s). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH? =- 127 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a hidroxidului de calciu, utilizind entalpiile molare de formare
standard: AHHz0p= - 285,8 kd/mol; AHCaHeg = 227 kdJ/mol; AH caco) = - 60,4 kdmot.

b. Precizati tioul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AH°. 3 puncte

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



376. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

————

1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H02(aq) —2% 5 2H,0(l) + Ox(g).
Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reacije. 1 punct
2. Pentru o reactie de tioul: A — produsi. s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori. daca se triple

Solutie (barem):

notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1 p



377. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

I N Y —

1. a. Acidul azotic se formeaza in atmasferad, in timpul descarcarilor electrice care au loc n timpul furtunilor.
Ecuatia termochimica a reactiei care are loc este:
2N2(g) + 502(g) + 2H0(l) — 4HNOs(I), AH? = - 124,8 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a acidului azotic, utilizand entalpia molara de formare standard:
AHH0p= - 285,8 kJ/mol.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului carbonicin solutie apoasa, in prima treapta de ionizare-pentru scrierea
corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



378. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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1. Scrieli ecuatia reactjei de ionizare a acidului carbonic in solutie apoasa, in prima treapta de ionizare.
2 puncte
2. Pentru reactia A — 2B. s-a constatat ca. dupa 30 min. concentratia molara a reactantului (A) a scazut de

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului carbonicin solutie apoasa, in prima treapta de ionizare-pentru scrierea
corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



379. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

are loc este:
NO(g) + 7/2Hz(g) — 2H:0()) + NHs(g), AH?=-650,5 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a amoniacului, utilizand entalpile molare de formare standard:
AHH:0p= - 285,8 kd/mol si AHMNOag= + 33 kd/mol.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului cianhidric-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibild (1p) 2 p



380. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
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1. Scrief ecuatia reactiei de ionizare, in solutie apoasd, a acidului cianhidric. 2 puncte
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului cianhidric-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



381. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

T b m—

1. a. Fierul se poate obtine prin reducerea oxidului de fier(ll) cu monoxid de carbon. Ecuatia termochimica a

reaciiei care are loc este:
FeO(s) + CO(g) — Fe(s) + CO(g), AH = - 11 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a oxidului de fier(ll), utilizand entalpile molare de formare

standard: AHcog= - 110,5 kd/mol, AHCog= - 393,5 kd/moal.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte

Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a bazei conjugate a acidului clorhidric: CI- 1 p



382. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
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1. Scrieti formula chimica a bazei conjugate a acidului clorhidric.

2. Pentru o reactie de tipul A — B, se cunosc urmatoarele informatii:

Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a bazei conjugate a acidului clorhidric: CI- 1 p

1 punct



383. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

T b m—

1. a. Ecuatja termochimica a reactiei de ardere a acetilenei este:
2C:Hz(g) + 504(g) — 4COx(g) + 2H20(L), AH’=-2600,4 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a acetilenei, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHcozg= - 393,5 kJ/mol, AHH0p= - 285,8 kJ/mol.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatia reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corectd a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei

reactiei (1p) 2 p



384. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test10.pdf
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1. Scrief ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte
2. Constanta de viteza a unei reactii de ordinul . A — produsi. are valoarea 5-10° s™. Calculati viteza de reacti

Solutie (barem):

scrierea ecuatia reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corectd a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei

reactiei (1p) 2 p



385. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

T b m—

1. a. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a etanolului este:
CoHsOH(l) + 302(g) — 2C0(q) + 3H0(qg), AH’=-1366,8 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a acetilenei, utilizand entalpile molare de formare standard:
AHcozg= - 393,5 kJ/mol, AHH0p= - 285,8 kJ/mol.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizarein apa a acidului clorhidric 2 p



386. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf
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1. Scrief ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric in apa. 2 puncte
2. Pentru o reactie chimica de tioul A — 2B. s-a constatat ¢ duna 30 de minute concentratia reactantului (A)

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizarein apa a acidului clorhidric 2 p



387. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
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1. Pentru obtinerea industriald a zincului se “prdjeste” sulfura de znc, extrasd din minereuri. Ecuatia
termochimica a reactiei care are loc este:
27nS(s) + 302(g) — 2Zn0O(s) + 2502(g) + 909,4 kJ.
a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei. exorimata in kiloiouli.

Solutie (barem):

notarea denumirii metalului din care este confectionat catodul pilei Daniell : cupru 1 p



388. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
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1. Notatl denumirea metalului din care este confectionat catodul p||e| Dan|e||
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Solutie (barem):

notarea denumirii metalului din care este confectionat catodul pilei Daniell : cupru 1 p



389. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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2. Determinati volumul de n-butan care s-a ars, masurat in condiii normale de temperatura si de presiune,
exprimat in litri, daca din reactie s-a degajat o caldura de 5312,6 MJ. 3 puncte
3. Pentru incalzirea a 25 ka de apa a fost necesara o caldura de 4180 kJ. folosind n-butanul drept combustibil.

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1 p



390. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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2. Creta contine carbonat de calciu. O bucata de creta este tratata cu solutle de acid clorhidric. Ecuatia reactiei

care are loc este:
CaCOxs(s) + 2HCl(ag) — CaClx(aq) + H2O() + CO(qg).
Precizatj tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfagurare a acesteia. 1 punct
3. Se trateaza cu solutie de acid clorhidric. in exces. o bucata de cretd cu masa de 7.5 a. care contine 80%

Solutie (barem):

precizarea tipului reactiei, avandin vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1 p



391. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

Utilizati informatii de la subpunctul 1.a. 2 puncte
3. Pentru a dizolva 3 mol de clorura de amoniu in apa. se consuma 44.19 kJ. Determinati caldura necesara

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), 20V =0,328 L5 p



392. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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2. Unei probe de 68 g de solutie de apa oxigenatd, de concentratie procentuald masica 3%, i se adauga o
cantitate de dioxid de mangan. Se observa degajarea unui gaz. Calculati volumul de gaz degajat, masurat la
127°C si 3 atm, exprimat in litri. Utilizati ecuatia reactiei de la punctul 1. 5 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari. stiind ca a si d sunt substante simple:

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), 20V =0,328 L5 p



393. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf
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2 Calculati caldura obtinuta la arderea a 80 g de metan exprimata in kilojouli. Utlllzatl informatii de la punctul 1.
3 puncte

3. La arderea unei cantitati de metan se deaaia 4180 kJ. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame. care
Solutie (barem):

a. precizarea rolului nicheluluiin procesul de hidrogenare a etenei: catalizator (1p) b. rationament corect (3p), calcule (1p),
24CHV =820L5p



394. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2. a. Hidrogenarea etenei (C,Hz) are loc in prezenta nichelului, conform ecuatiei reactiei: o
CoHa(g) + Ha(g) —Y— CoHg(g). Precizati rolul nichelului in procesul de hidrogenare a etenei.
b. Calculati volumul de etena. exprimat in litri. masurat la 17°C si 2.9 atm. necesar reactiei complete ¢

Solutie (barem):

a. precizarea rolului nicheluluiin procesul de hidrogenare a etenei: catalizator (1p) b. rationament corect (3p), calcule (1p),
24CHV =820L5p



395. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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2. Calcula'gl caldura implicata in procesul de formare a 0,4 mol de azotat de plumb(ll), exprimata in kilojouli.
Utilizati informatii de la punctul 1.a. 2 puncte
3. Calculati caldura. exorimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 10 ka apa. de la 5 °C la 75 °C. Se considera ca nu

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v2 =2vl1 3 p



396. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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2. Determinati de cate ori se modifica viteza de reactie, in cazul reactiei de tipul: A + B — produsi, in situatia in
care se mentine constanta concentratia reactantului (A), iar concentratia reactantului (B) se dubleaza. Ordinele
partiale de reactie sunt na=2sing=1. 3 puncte

3. a. Ecuatia reactiei de ardere a monoxidului de carbon, este:

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v2 =2vl1 3 p



397. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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2. Deterrnlnatl caldura, expnmata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 0,3 mol de dioxid de carbon in
reactia de la punctul 1a. 2 puncte
3. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 17 °C la 27 °C utilizand 836 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=7,5 * 10-6 L - mol -1:s-1 3 p



398. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

ey ¢ oraar ¢ T 1+ [ A S £ e g oAt o A [ S e S
2. Determinati constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il, de tipul A — produsi, stiind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,04 mol-L", viteza de reactje are valoarea 12-10° mol-L™-s™. 3 puncte

3. a. Un scafandru utilizeaza o butelie cu volumul de 4.1 L. 1n care se afla 0.32 ka de oxiaen. la 10°C. Calculati

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=7,5 ¢ 10-6 L- mol -1:s-13 p



399. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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2. Deten"nlnatl caldura, expnmata in kilojouli, implicatd in procesul de formare a 5 mol de acetilend, in reactia de
la punctul 1.a. 2puncte
3. Calculati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalziti de la 83 °C la 98 °C utilizand caldura de

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=23p



400. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

2. Pentru o reactie de tlpul A — produ3| s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori, daca se fripleaza
concentratia reactantului (A). Determinatj ordinul de reactie. 3 puncie

3. a. Intr-o incinta inchisa se afla un amestec care contine 2 mol de heliu si 4 a de neon. la 27°C si 22 atm.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=23p



401. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

- P e

2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 0,2 mol de acid azotic, in reactia
de la punctul 1. a. 2 puncte
3. Calculati caldura. exorimaté in kiloiouli. necesara incalzirii a 25 ka de apa. de la 47 °C la 51 °C. Se considera

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), =6,25 * 10-3 mol - L-1'min-13 p



402. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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2. Pentru reactia A — 2B, s-a constatat ca, dupa 30 min, concentratia molara a reactantului (A) a scazut de la
0,25 mol-L" la 0,0625 mol-L". Determinati viteza medie de reactie, exprimatd in molL"-min, in raport cu
reactantul (A). 3 puncie

3. a. Un amestec adazos contine 2.8 a de monoxid de carbon si 0.1 mol de dioxid de carbon. Determinati

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), =6,25 * 10-3 mol - L-1'min-13 p



403. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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2 Determlnatl caldura, exprimata in kilojouli, implicatd in procesul de formare a 170 g de amoniac, in reactia de
la punctul 1.a. 2puncte
3. Determinati masa de apa. exorimatd in kiloarame. care poate fi incalzitd. de la 37 °C la 57 °C. utilizand

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=10-3mol - L-1:s-12p



404. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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2. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na= 1 si ns=2. Determinati viteza
de reactie, exprimata in mol-L™-s™, stiind concentratia reactantului (A) 0,05 mol-L", concentratia reactantului (B)
0,2 mol-L" si constanta de viteza 510" Lmol2s™. 2 puncte

3. a. Un amestec aazos contine 2.2 a de dioxid de carbon si 0.1 mol de monoxid de carbon. Determinati

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=10-3mol - L-1's-12p



405. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2. Detemlnau caldura, expnmata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 8 mol de fier, in reactia de la
punctul 1. a. 2puncte

3. Calculati variatia de temperatura. exprimata in arade Celsius. inreaistrata la incalzirea a 30 ka de apa.

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), 1=8 * 10-3 mol - L-1-s-1 b. rationament corect (1p), calcule (1p), c3 =2 * 10-2 mol
L-14p



406. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
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2. Pentru o reactie de tipul A — B, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (s) ti=0 =20 t3=60
[A] (mol-L ") c1=0,2 c2 = 0,04 Cs
v (mol-L™"s") 1 v2=510"
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Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), 1=8 * 10-3 mol - L-1-s-1 b. rationament corect (1p), calcule (1p), c3 =2 * 10-2 mol
L-14p



407. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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2. Deten"nlnatl caldura, expnmata in kilojouli, implicaté in procesul de ardere a 26 g de acetilend, in reactia de la
punctul 1. a. 2puncte
3. Determinati caldura necesara pentru incalzirea a 40 ka de apa. de la 17 °C la 42 °C. exorimata in kiloiouli. Se

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=15 * 10-5mol - L-1-s-12 p



408. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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2 Constanta de V|teza a unei reactjii de ordlnul I A — produ3| are valoarea 5-10° s. Calculatj viteza de reactie,
exprimata in mol L™s", stiind concentratia reactantulm (A)3mol- L. 2 puncte

3. a. intr-o incinta |nchlsa cu volumul 35 L. se afld o proba dintr-o substantid aazoasa (A). la 77°C si 4.1 atm.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=15 ¢ 10-5mol - L-1s-12 p



409. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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2 Determmatl caldura, exprimata in kilojouli, implicatd in procesul de ardere a 5 mol de etanol, in reactia de la
punctul 1. a. 2puncte
3. Determinati caldura necesara pentru incalzirea a 50 ka de apa. de la 54 °C la 74 °C. exorimata in kiloiouli. Se

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=6,25 ¢ 10-3 mol-L-1-min-12p



410. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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2 Pentru o reactle chimica de tipul A — 2B, s-a constatat ca dupa 30 de minute concentratia reactantului (A) a
scazutdela 0, 25 mollL la 0,0625 mol/L. Calculati viteza medie de reactie in raport cu reactantul (A\), exprimata n
mol - L™-min A 2 puncte

3. a. Intr-o incinta inchisa. cu volumul 8 L. se afla 1 mal dintr-o substantad aazoasa (A). la 4.1 atm. Determinati

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), v=6,25 ¢ 10-3 mol - L-1-min-12p



411. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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2. Determinati caldura necesara “prajiri” a 29,1 g de sulfurd de zinc, exprimata in kilojouli, avand in vedere
ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte
3. Se utilizeaza caldura de 41.8 kJ rezultata la arderea unui combustibil, pentru a creste temperatura unei probe

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), v =2,17-10-1 mol-L-1:min-1 b. rationament corect (1p), calcule (1p), 20v=
1,085:10-1 mol-L-1:min-14 p



412. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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2. Pentru reactia: 2N>Os(g) — 4NO2(g) + O2(g) s-au determinat urmatoarele date experimentale:
t (min) 0 1 2 3

[N2Os] mol/ L 1 0,705 | 0497 | 0,349

a. Determinati viteza medie de consum a N>Os in intervalul 0-3 min. exorimata in moli-litru™mini

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), v=2,17-10-1 mol-L-1-min-1 b. rationament corect (1p), calcule (1p), 20v=
1,085-10-1 mol-L-1-min-1 4 p



413. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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3 Pentru |ncaIZ|rea a25kg de apa a fost necesara o caldura de 41 80 kdJ, folosind r-butanul drept combustibil.
Determinatj variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca
nu au avut loc pierderi de caldura. 2 puncte

S L T T L T T O T T L D T T R e

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2COV =0,656 L4 p



414. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

T LtAy BRI ALALRINST) LAY AL I T T YA W IR M MU LA LA W LA LA A = g

3. Se trateazé cu solutie de acid clorhidric, in exces, o bucatd de cretéd cu masa de 7,5 g, care contine 80%
carbonat de calciu, procentaj masic. Determinatj volumul de gaz degajat, masurat la 127°C si 3 atm, exprimat in
litri. Impuritatile nu reactioneaza cu acidul clorhidric. Utilizati ecuatia reactiei de la punctul 2. 4 puncte
Numere atomice: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Cl- 17; S- 16; Kr- 54.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; CI- 35,5; Ca- 40; Cu- 64; Zn- 65. Cas= 4,18 kd-kg'-K™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L+ atm - mol™ - K. Volumul molar (conditii normale): V =22,4 L- mol™.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), 2COV =0,656 L4 p



415. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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3. Pentru a dlzolva 3 mol de clorura de amoniu in apa, se consuma 44,19 kJ. Determinati caldura necesara
dizolvarii in apa a 53,5 g de clorura de amoniu, exprimata in kilojouli. 2 puncte
4. Aolicati leaea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari (2x2p)-pentru fiecare ecuatie: pentru scrierea corectd a formulelor
chimice ale reactantilorsi a produsului/produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 4 p



416. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf
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Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne- 10; Na- 11; S- 16; CI- 17; Ar- 18.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; S- 32; Cl- 35,5; Ca- 40; Fe- 56; Cu- 64.
Constanta molara a gazelor: R =0,082 L- atm - mol™ - K.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Testul 2
Pagina 3 din 3



Solutie (barem):

scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari (2x2p)-pentru fiecare ecuatie: pentru scrierea corectd a formulelor
chimice ale reactantilorsi a produsului/produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 4 p



417. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

-

3. La arderea unei cantitéti de metan se degaja 4180 kJ. Determinati masa de apd, exprimata in kilograme, care
poate fi incalzita de la 25 °C la 75 °C, utilizand caldura degajata la arderea metanului. Se considera ca nu au loc
pierderi de caldura. 3 puncte

A r—__  _at_ __ _ _at_t o S B Y 5 L L

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k=1,5-10-5 L's-1- mol -1 2 p



418. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

3. Calculati constanta de vitez& pentru o reacie ordinul I, de tipul A — produsi, stind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,02 mol-L™, viteza de reactie are valoarea 6-10° mol-L™-s™. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; S- 16; Cl- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; Br- 80. Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L atm - mol™ - K. Volumul molar (conditii normale): V=224 L- mol.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k=1,5-10-5 L's-1- mol -1 2 p



419. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf
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3. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalziri a 10 kg apé, de la 5°C la 75 °C. Se considera ca nu
au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4, Aplicati leaea lui Hess pentru a determina entalpia reactiei. reprezentata de ecuatia termochimica:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), 20V =61,5L b. rationament corect (2p), calcule (1p), 2COM =220g6 p



420. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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3. a. Ecuatia reactiei de ardere a monoxidului de carbon, este:
2C0(g) + O2(g) — 2C02(g).
Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 27°C si 1 atm, consumat pentru a foorma 5 mol de dioxid

de carbon.
b. Determinati masa de dioxid de carbon, exprimata in grame, care contine 9,033-1 0* atomi. 6 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), 20V =61,5L b. rationament corect (2p), calcule (1p), 2COM =220g6 p



421. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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3. Détermina’gi masa de apd, exprimata in kilograme, care poate fi incalziti de la 17 °C la 27 °C utilizand 836 kJ,
fumizati de arderea unui combustibil. Se considera c& nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Avlicati leaea lui Hess pentru a determina entalpia reactiei, reprezentata de ecuatia termochimica:

Solutie (barem):

a. rationament corect (3p), calcule (1p), 20p = 56,6 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), N(H) = 6,022 * 1024 atomi
6p



422. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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3. a. Un scafandru utilizeaza o butelie cu volumul de 4,1 L, in care se afla 0, 32 kg de oxigen, la 10°C. Calculati
presiunea oxigenului din butelie, exprimata in atmosfere.
b. Determinati numarul atomilor de hidroaen continuti in 10 mol de acid clorhidric. 6 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (3p), calcule (1p), 20p = 56,6 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), N(H) = 6,022 * 1024 atomi
6p



423. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test06.pdf
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3. Calculati masa de apa, expnmata in kilograme, care poate fi incalzita de la 83 °C la 98 °C utilizand caldura de
6270 kJ, fumizats de arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

A = _ _at __ _ar_t o I 7S L LI Y

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), Vamestec gazos = 2,46 L b. rationament corect (2p), calcule (1p), MHCN=8,1g6 p



424. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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3. a. intr-o incint3 inchisa se afid un amestec care contine 2 mol de heliu si 4 g de neon, la 27°C si 22 atm.
Calculati volumul amestecului gazos din incinta, exprlmat in litri.
b. Determinati masa de acid cianhidric. exorimata in arame. care contine 18.066-10% atomi. 6 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), Vamestec gazos = 2,46 L b. rationament corect (2p), calcule (1p), mMHCN=8,1g6 p



425. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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3. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalziri a 25 kg de apé, de la 47 °C la 51 °C. Se considera
¢a nu au loc pierderi de caldura. 3 puncite
4. Ecuatia reactiei de ardere a sulfurii de carbon este:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 1,64 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 24,088 * 1023 atomi 5 p



426. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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3. a. Un amestec gazos contine 2,8 g de monoxid de carbon si 0,1 mol de dioxid de carbon. Determinati
presiunea exercitata de amestecul gazos intr-un recipient cu volumul de 3 L, la temperatura de 27 °C.
b. Calculati numéarul atomilor din 73 a de acid clorhidric. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 1,64 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 24,088 * 1023 atomi 5 p



427. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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3. Determinati masa de apa, exprimatd in kilograme, care poate fi inclzitd, de la 37 °C la 57 °C, utilizand
caldura de 836 kJ, rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.
3 puncte

4. Dioxidul de azot poate reactiona cu apa si formeaza acid azotic. Ecuatia reactiei care are loc, este:

Solutie (barem):
a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 1,23 atm b. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 10,8396 * 1023 atomi 6 p



428. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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3. a. Un amestec gazos contine 2,2 g de dioxid de carbon si 0,1 mol de monoxid de carbon. Determinati
presiunea exercitata de amestecul gazos intr-un recipient cu volumul de 5 L, la temperatura de 227 °C.
b. Calculati numarul atomilor din 18.6 a de acid carbonic. 6 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 1,23 atm b. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 10,8396 * 1023 atomi 6 p



429. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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3. Calculati variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistraté la incalzirea a 30 kg de ap3,
utilizand caldura de 1254 kJ rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.

3 puncte
4, Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei. reprezentata de ecuatia:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), M = 18 g/mol b. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 24,088 * 1026 molecule
cl25p



430. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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3. a. La 227°C si 5 atm, un volum de 1,64 L dintr-o substanta (A) cantareste 3,6 g. Determinati masa molara a
substantei (A), exprimata in grame pe mol.
b. Calculati numarul moleculelor din 4 kmol de clor. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), M = 18 g/mol b. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 24,088 * 1026 molecule
Cl25p



431. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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3. Determinati caldura necesara pentru incalzirea a 40 kg de apa, de la 17 °C la 42 °C, exprimata in kilojouli. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncie

4. Aplicati legea Ilui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), n =5 mol (A) b. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 24,088 * 1022 atomi de
hidrogen 6 p



432. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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3. a Intr-o |ncmta |nchlsa cu volumul 35 L, se afld o proba dintr-o substantd gazoasa (A), la 77°C si 4,1 atm.
Calculati cantitatea de substanta (A) aflata in incinta, exprimata in moli.
b. Calculati numarul atomilor de hidrogen din 3,6 g de apa. 6 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), n =5 mol (A) b. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 24,088 * 1022 atomi de
hidrogen 6 p



433. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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3. Determinati caldura necesara pentru incalzirea a 50 kg de apa, de la 54 °C la 74 °C, exprimata in kilojouli. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncie

4, Avlicati leaea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei. reprezentatd de ecuatia:

Solutie (barem):

a. rationament corect (3p), calcule (1p), t = 127 °C b. rationament corect (1p), calcule (1p), N =30,11 * 1022 atomi de oxigen
6p



434. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf
— e ——

3. a. intr-o incint3 inchis3, cu volumul 8 L, se afld 1 mol dintr-o substantd gazoasa (A), la 4,1 atm. Determinati
temperatura gazului (A) din incintd, exprimata in grade Celsius.
b. Calculati numarul atomilor de oxigen din 26,25 g de acid hipocloros. 6 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (3p), calcule (1p), t = 127 °C b. rationament corect (1p), calcule (1p), N =30,11 * 1022 atomi de oxigen
6p



435. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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3. Se utilizeazi caldura de 41 ,8 kd rezultata la arderea unui combustibil, pentru a creste temperatura unei probe
de apa cu 10 °C. Determinati masa de probei de apa supusa incalzirii, exprimata in kilograme. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 3 puncie

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), MA =28 g/mol b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 0,064 g de oxigen 5 p



436. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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3. a. La 127°C si 4 atm, 20,5 L dintr-o substantd gazoasa (A) cantaresc 70 g. Determinati masa molara a
substantei (A), exprimata in grame pe mol.
b. Calculati masa a 12,044-10® de molecule de oxigen, exprimata in grame. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), MA = 28 g/mol b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 0,064 g de oxigen 5 p



437. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

4. A'p;ii(v:é'g‘iriégiyéglrlaiﬁésiéipgﬁtﬂra;determina variatia de entalpie AH, a reactiei de hidrogenare pargialié'; o
2-butinei, (CaHs): CaHe(g) + Ha(g) — CaHe(g), AH°
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) C4Hs(g) + 602(g) — 4CO-(g) + 4H0(g) AFH?

(2) CaHs(g) + 11/202(g) — 4C0O2(g) +3H:0(@) A H)

(3) 2H2(g) + Oo(g) — 2H0(q) AH;. 4 puncte
5. Stabilitatea unor oxizi scade in ordinea: NOs(a). N>O(a). NO(a). Notati relatia de ordine dintre valori

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-01rH+02rH +1/203rH 4 p



438. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determlna vanatla de entalple a reactlel

4HCI(g) + O2(g) — 2H:0() + 2CI2(g) AH®
in functie de variatile de entalpie ale reactilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) 2HCI(g) + F2(g) — 2HF(@) + Chg)  AH1©

2 1/2H2(g) +1/2F(g) — HF(g) AHP

(3) Hz(g) + 1/204(g) — H20() AHL. 5 puncte
5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei (CaHa) si a propanului (CsHs) este

Solutie (barem):

rationament corect (5p): ArHO=201rH-402rH+203rH5p



439. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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trl;—E;:[JépTe; r—e;c_:ﬁ-e-;i—de ardere a etenei (C2Ha) este:
C2Ha(g) + 302(g) — 2C02(g) + 2H:0(9), AHC.
Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia reactiei de ardere a etenei, AH, in conditii standard, in functie

de entalpiile reactiilor reprezentate de ecuatiile termochimice:

(1) CaHa(g) + Hz(g) — CoHe(9) AH
(2) 2Hx(g) + Ox(g) — 2H0(g), AHC
(3) CoHe(g) + 7/202(g) — 2COo(g) + 3HO(g)  AH%. 4 puncte

5. Ordonati formulele chimice H-O(a), SOz(a) si NO(qa) in sensul descresterii stabilitati moleculelor, utilizand
Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = ArHO1 - 1/2 ArHO2 + ArHO3 4 p



440. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia reactiei, reprezentata de ecuatia termochimica:
Zn(s) + C(s) + 3/202(g) — ZnCOs(s) AHO.
in conditii standard, in functie de entalpiile reactjilor reprezentate de ecuatiile termochimice:
(1) ZnO(s) + CO2(g) — ZnCOxs(s) AH
(2) Zn(s)+ 1/202(g) — ZnO(s), AHC
(3) C(s) + O2(g) — CO=(g) AHC%. 4 puncte

5. a. Notati tioul reactiei a carei ecuatie termochimica este: Na-COa(s) + Q — NasQ(s) + CO-(a), avand in vede

Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = ArHO1 + ArHO2 + ArHO3 4 p



441. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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4 Apllcatl legea Iui Hess pentru a determina entalpia reactiei, reprezentaté de ecuatia termochimica:
Ha(g) + 2C(s,grafit) + N2(g) — 2HCN(g) AH?
utilizand efectele termice descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:
(1) N2(g) + 3H2(g) — 2NHs(g), AH
(2) C(s,grafit) + 2Hx(g) — CHa(g), AH%
(8) CHa(g) + NHs(g) — HCN(g) + 3H2(g) AH%. 4 puncte
5. Ecuatia termochimica a reactiei de hidroaenare a prooenei este:

Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = ArHO1 + 2ArHO2 + 2ArHO3 4 p



442. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

4, Ecuafia rééc’giei de ardere a etenei (C2H4) este:
CaHa(g) + 302(g) — 2C02(g) + 2H0(g), AHC.
Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a etenei, AH°, in conditii

standard, in functie de variatile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:
(1) Hz(g) + 1/202(g) — Hz0(g) AH
(2) CaHe(g) + 7/202(g) — 2C02(g) + 3H:0(g)  AH%
4 puncte

(3) C2Ha(@) + Ha(g) — CoHs(g) AHC.
B. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a monoxidului de carbon este:

Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = - ArHO1 + ArHO2 + ArHO03 4 p



443. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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4. Ecuatia reactiei de ardere a sulfurii de carbon este:

CSo(l) + 302(g) — COo(g) +2S0:(g), AH"
Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a sulfurii de carbon, AH?, in

conditii standard, in functie de variatile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) C(s, grafit) + O2(g) — CO2(q) AHY
(2) S(s) + O2(g) — SO(g) AH%
(3) C(s, grafit) + 25(s) — CSy(l) AHC. 4 puncie

5. Scrieti formulele chimice ale hidrocarburilor: propan CsHs(a). propena CsHe(a) si propind CzHa(a) in sensul

Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = ArHO1 + 2ArHO2 - ArHO3 4 p



444. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

S —
4. Dioxidul de azot poate reactiona cu apa si formeaza acid azotic. Ecuatia reactiei care are loc, este:

3NO2(g) + H20(l) — 2HNOs(aq) + NO(g), AHC.
Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei dintre dioxidul de azot si apa, AH, in
conditii standard, in functie de variatile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) 2NO(g) + Ox(g) — 2NO(g) AH
(2) 2Nz(g) + 502(g) + 2H:O() — 4HNOs(aq) ~ AH%
(3) Nz(g) + O=(g) — 2NO(g) A%, 4 puncte

5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propanului (CzHs) si a propinei (CzH4), este:

Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = - 3/2ArHO1 + 1/2ArH02 - ArHO3 4 p



445. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:

N205(g) — NO(g) + NO2(g), AH?
in functie de variatile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:
(1) Nx(g) + 3/202(g) — N20Os(g) AH®
(2) N2(g) + O2(g) — 2NO(g) AHC,
(3) Nx(g) + 202(g) — 2NO=(g) AH%, 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxiaenate este:

Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = - ArHO1 + 1/2ArHO02 + 1/2ArHO3 4 p



446. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:

4C(s, grafit) + 5Ho(g) — CaHio(g), AH®
in functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) CaHio(g) + 13/202(g) — 4CO2(g) + 5H0(8)  AHY;

(2) C(s, grafit) + Oz(g) — COx(g) AHC

(3) Hz(g) + 1/204(g) — H20(!) AH%. 4 puncte
5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: Os(0), Sn(s, ari) si As(s, galben) in sensul descresterii stabilit

Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = - ArHO1 + 4ArHO2 + 5ArHO03 4 p



447. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:

CHa(g) + H20(g) — CO(g) + 3Hz(9), AH°
in functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:
(1) CO(g) + 1/204(g) — CO=(g) AH;
(2) CHa4(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H:0(q), AH
(3) Ho(g) + 1/204(g) — H0(9) AH,. 4 puncte

5. Entalpile molare de formare standard ale substantelor: Os(q), Sn(s, ari) si As(s, galben) cresc in ordine
Solutie (barem):

rationament corect (4p), ArHO = - ArHO1 + ArHO2 - 3ArHO3 4 p



448. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

NO(g) +O(g) — NOx(g), AR
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:
(1) 20s(g) — 302(9), AH?
(2) O(g) — 20(g), A
(3) NO(g) + Os(g) — NO=(g) + Os(g),  AHZL. 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxiaenate este:

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO = -1/2ArH10 - 1/2ArH20 + ArH30 4 p



449. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

5. Stabilitatea unor oxizi Vscadéi in ord{hea: NOg(g), N2O(g), NO(g). Noté'gi ‘rela'gia de ordine dintre valorile
entalpillor de formare standard ale acestor oxizi. Justificati rdspunsul. 3 puncte
Subiectul F.

Solutie (barem):

ordonare corecta: AfHONO2(g) < AfHON20(g) < AfHONO(g) (2p), justificare corecta (1p) 3 p Subiectul F 10 puncte



450. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei (CsHa) si a propanului (CsHs) este:
0 0
Ach3Hg(g) < AfHC3H4(g)

Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:

CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AH? este exoterma sau endoterma. 2 puncte
Subiectul F.

Solutie (barem):

ArHO = 38()0gf CHH- 34()0gf CHH <0 (1p), reactie exotermad (1p) 2 p Subiectul F 10 puncte



451. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

5. Ordonat formulele chimice Hz0(g), SO2(g) si NO(g) in sensul descresterii stabiltaii moleculelor, utiizand
entalpiile molare de formare standard ale acestor substante:

AHE o) = - 241,6 kJ/mol, AfH‘,ilo(g) = 90,29 kJ/mol, AHgq = - 297 kd/mol. Justificat raspunsul.

3 puncte
Subiectul F.

Solutie (barem):

ordonare corecta: SO2(g), H20(g), NO(g) (2x1p), justificare corecta (1p) 3 p Subiectul F 10 puncte



452. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf
5. a. Notati tipul reactiei a carei ecuatie termochimica este: Na2COs(s) + Q — NaO(s) + CO2(g), avand in vedere
schimbul de caldura cu mediul inconjurator.
b. Intr-unul din araficele de mai ios. este reprezentata variatia de entalpie a reactiei de la subpunctul 5. a,

Solutie (barem):

a. notarea tipului reactiei: reactie endoterma (1p) b. notare corecta: Il (2p) 3 p Subiectul F 10 puncte



453. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test05.pdf
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5. Ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a propenei este:

CsH.s(g) + Hz(g) - 124,3 kJ —> CsHs(g)
a. Scrieti o relatie matematica dintre entalpile molare de forma
Solutie (barem):

a. scrierea oricarei relatii matematice dintre entalpiisi caldura implicatdin reactie, de exemplu: AfHOC3H6(g) - 124,3 ki =
AfHOC3H8(g) (2p) b. notare corecta: C3H8 (1p) 3 p Subiectul F 10 puncte



454. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test06.pdf
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5. Ecuatia termochimica a reactjei de ardere a monoxidului de carbon este:
CO(g) + 1/202(g) — CO2(g), AH® < 0.
Scriefj relatia de ordine dintre entalpile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai carbonului, avand in
vedere entalpia reactiei de ardere. 3 puncte
Subiectul F.

Solutie (barem):

scrierea relatiei de ordine dintre entalpiile molare de formare standard ale oxizilor: AfHOCO2(g) < AfHOCO(g) 3 p Subiectul F
10 puncte



455. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

5. Scrieti formulele chimice ale hidrocarburilor: propan CsHg(g), propend CsHs(g) si propind CsHa(g) in sensul
descresterii stabilitatii acestora, utilizand entalpile molare de formare standard:

AHcare) = -103,9 kdimol, AH carag) = + 184,9 kdimol, AH careg) = +20 kd/mol. Justificat réspunsul. 3 puncte
Subiectul F.

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul descresterii stabilitatii substantelor: C3H8(g), C3H6(g), C3H4(g) (2p), justificare corecta
(1p) 3 p Subiectul F 10 puncte



456. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propanului (CsHs) si a propinei (CsHa), este:
0 0
Af chHs(g) < AfHCaH4(g)

Utilizati aceasta relatie pentru a demonstra ca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentatd de ecuatia termochimica:  CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AHC este exoterma. 3 puncie
Subiectul F.

Solutie (barem):

demonstratie corecta 3 p Subiectul F 10 puncte



457. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
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5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:
H2O4(l) — H0(l) + 1/202(g) + Q.
Scrieti formula chimica a substantei compuse din reactia de descompunere a apei oxigenate, care are
stabilitatea mai mare, avand in vedere efectul termic al reactiei. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.

Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a substantei compuse care are stabilitatea mai mare: H20(l) (2p), justificare corecta (1p) 3 p
Subiectul F 10 puncte



458. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test10.pdf
5. Scﬁeﬁ-foh%ﬁl’ele chimice ale gL]t;gtan’;elor: Os(g), Sn(s? grls si As(s, galben) in sensul descregt’e.rfiiwsit;b-ilité’gii
acestora, utilizand entalpile molare de formare standard: AH%sg = +142,7 kd/mol, AH%ne, g = -2,1 kd/mol si
AHCss, gaveny= +14,6 kd/mol. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimice ale substantelorin sensul descresterii stabilitatii acestora: Sn(s, gri), As(s, galben), 03(g) (2p),
justificare corecta (1p) 3 p Subiectul F 10 puncte



459. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf
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5. Entalpile molare de formare standard ale substantelor: Os(g), Sn(s, gri) si As(s, galben) cresc in ordinea:
AH%ns, gy < AHPass, gaver) < AHCos). Scrieti formulele chimice ale substantelor in sensul cresterii stabilitatii
acestora. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimice ale substantelorin sensul cresterii stabilitatii acestora: 03(g), As(s, galben) si Sn(s, gri) (2p),
justificare corecta (1p) 3 p Subiectul F 10 puncte



460. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
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5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:

H2Ox(l) — H20(I) +1/204(g) + Q.
Scriefi formula chimica a substantei cu cea mai mica stabilitate termodinamica, avand in vedere efectul termic al
reactiei. 2 puncte
Subiectul F.

Solutie (barem):

scrierea formulei chimice a substantei cu cea mai mica stabilitate termodinamica: H202 2 p Subiectul F 10 puncte



461. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

1. Ecuatia termochimica a reactjei de obtinere a diclorometanului este:

CHa(g) + 2Cl(g) — CH=Cl(g) + 2HCI(g) + 205,4 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a diclorometanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei de obtinere a acestuia si entalpiile molare de formare standard: AH%ug) = - 74,6 kd/mol,
AHPHeig) = - 92,3 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de metan, exprimata in grame, care trebuie clorurata pentru ca din reactie sa rezulte caldura

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidricin solutie apoasa-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
speciilor chimice implicatein procesul de ionizare (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



462. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf
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1. Scrietj ecuatia reacfiei de ionizare a acidului cianhidric in solutie apoasa. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tioul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 2 ori. vite;

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidricin solutie apoasa-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
speciilor chimice implicatein procesul de ionizare (1p), pentru reactie reversibild (1p) 2 p



463. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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2. Determinati masa de metan, exprimata in grame, care trebuie clorurata pentru ca din reactie sa rezulte caldura
de 51,35 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 16 °C la 26 °C. utilizand 1254 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=k[A]2 3 p



464. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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2. Pentru o reactie de tipul A — produsi se constata ca la o crestere a concentrafiei reactantului (A) de 2 ori, viteza
de reactie creste de 4 ori. Determinati expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte
3. a. Intr-o butelie cu volumul de 0.41 L. se afla 16 a de oxiaen. la 5°C. Calculati presiunea oxiaenului din butelie.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=k[A]2 3 p



465. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf
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3. Determinati masa de apé, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 16 °C la 26 °C, utilizand 1254 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati leaea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 27,8 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=36,5gHCI5p 01rH 0
2rH 03rH



466. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf
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3. a. Intr-0 butelie cu volumul de 0,41 L, se afld 16 g de oxigen, la 5°C. Calculafi presiunea oxigenului din butelie,
exprimata in atmosfere.
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 27,8 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=36,5gHCI5p 01rH O
2rH 0 3rH



467. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH?, a reactiei:

CaH100(l) — CaHs(g) + H-O(g), AH°
in functie de valorile entalpiilor reactilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 4C(s)+ 5Hz(g) + 1/202(g) — CaH100O(l), AH

(2) 4G(s)+ 4H2Ag) — CaHs(9), AH;

(3) 1/202(g) + Ha(g) — H20(g), AHS.

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-++4p

- ——————

4 puncte



468. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CBra(g), CFa(g) si CClu(g), Tn sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AH e = + 83,9 kd/mol, AH cryg = - 933,6 kd/mol si AH ccug)= - 95,7 kd/mol. 2 puncte
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Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: CBr4(g), CCl4(g), CF4(g) 2 p Subiectul F 10 puncte



469. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a glicerinei este:

CsHsOxs(l) + 7/204(g) — 3CO(q) + 4H:0(g) + 1477,3 kd.
Calculati entalpia molaré de formare standard a glicerinei, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand ecuatia
termochimica a reactiei de ardere a acesteia si entalpiile molare de formare standard: AH%ozg) = - 393,5 kJ/moal,
AH% o) = - 241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de dlicerind, exprimata in arame, care trebuie arsa pentru ca din reactie sa rezulte caldura de

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii pilei Daniell 2 p



470. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

ARSI WL

1. Scriefj ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionéri pilei Daniell 2 puncte
2. Viteza de reactie a unei reactii de ordinul . A — produsi. are valoarea 15-10°° mol - L'-s™. Stiind concentrat

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii pilei Daniell 2 p



471. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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2. Determinati masa de dlicerina, exprimata in grame, care trebuie arsa pentru ca din reactie sa rezulte caldura de
295,46 kJ, utilizand informatile de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 2 °C la 12 °C. utilizand 1045 kJ.

- pee s

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k=5-10-5s-12 p



472. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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2 Viteza de reac’;le a unei reactii de ordinul I, A — produ5| are valoarea 15-10° mol - L™-s™. Stiind concentratia
reactantului (A), 3 mol L™, calculatj valoarea constantei de viteza. Notati si unitatea de masura a constantei de
viteza. 2 puncte

3. a. Intr-o incinta inchisa se afla 5 mol dintr-o substanta aazoasa (A). la 77°C si 4.1 atm. Calculati volumul incintei.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k=5-10-5s-12 p



473. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
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3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 2 °C la 12 °C, utilizand 1045 kJ,
caldura rezultat la arderea unui combustibil. Se conS|der°a ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=35L b. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 48,176 10 23 atomi 6 p 0 1rHA
0 2rHA 0 3rHA



474. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
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3. a. Intr-o incint& inchisa se aflé 5 mol dintr-o substants gazoasa (A), la 77°C si 4,1 atm. Calculati volumul incintei,
exprimat in litri.
b. Calculati numarul atomilor din 146 g de acid clorhidric. 6 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=35L b. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 48,176 10 23 atomi 6 p 0 1rHA
0 2rHA 0 3rHA



475. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

4. Aplicati legea i Hess pentru a defermina variatia de entalpie AH', areacgei:
K(s) + 1/2Cl(g) + 3/20(g) — KCIOs(s), AH°

in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) KCIO4(s)+ 3Mg(s) — KCl(s) + 3MgO(s) AH
(2) K(s) + 1/2Clx(g) — KCl(s) AH;
(3) 1/202(g) + Mg(s) — MgQ(s) AHS. 4 puncte
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Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-++34p



476. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: Zn(OH):(s), Ca(OH)x(s) si Mg(OH)x(s), in sensul descresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AfHOZn(oH)z(s) =-641,9 kJ/mol, AfHOCa(OH)z(s) =-985,2 kJ/mol $i AfHOMg(oH)z(s) =-9245 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul descresterii stabilitat ii substantelor: Ca(OH) 2(s), Mg(OH) 2(s), Zn(OH) 2(s) 2 p
Subiectul F 10 puncte



477. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial
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1. In reactia dintre hipozotida si amoniac se formeaza azot. Ecuatia termochimica a reactiei este:
B6NO2(g) + BNHa(g) — 7N2(g) + 12H:0(g) + 2731,2 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a hipozotidei, exprimata in kilojouli pe mol, utilizadnd ecuatia
termochimica a reactiei dintre hipozotida si amoniac si entalpiile molare de formare standard:
AH %) = - 45,9 kd/mol, AH% o) = - 241,6 kJ/mol. 3 puncle
2. Determinati caldura, exprimata in kiloiouli, care se obtine daca in urma reactiei dintre hipozotida si amoniac se

Solutie (barem):

notarea formulei chimice a bazei conjugate a acidului cianhidric: CN- 1 p



478. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial
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1. Notati formula chimica a bazei conjugate a acidului cianhidric. 1 punct
2. Pentru o reactie chimica de forma A + B — Produsi s-au obtinut urmatoarele valori experimentale:

Solutie (barem):

notarea formulei chimice a bazei conjugate a acidului cianhidric: CN- 1 p



479. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Model Oficial
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2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se obtlne daca in uma reactiei dintre hipozotida si amoniac se
formeaza 15, 68 L de azot, masurati in conditii normale de temperatura i de presiune. Utilizati mformagu de la

punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame. care poate fi incalzitd de la 49 °C la 79 °C. utilizand caldura

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),nA=1,nB=24p



480. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Model Oficial
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2 Pentru o reactie chimica de forma A + B — Produsi s-au obl;lnut urmatoarele valori experimentale:
v(mol-L"-s") | [A]mol-L" Bl mol- L
0,01 02 0,1
0,02 04 0,1
0,04 02 02
4 puncte

Calculatj ordinele partiale de reactie, na $i ne.
3. a. Intr-o incinta etansa cu volumul de 30.2 L. se afla 56 a de azot, la 29°C. Calculati presiunea azotului ¢

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),nA=1,nB=24p



481. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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3. Determinati masa de ap3, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 49 °C la 79 °C, utilizand céldura
de 627 kJ, rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncie
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 1,64 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=34gNH35p O01rH O
2rH 0 3rH



482. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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3. a. Intr-o incinta etansa cu volumul de 30,2 L, se afla 56 g de azot, la 29°C. Calculati presiunea azotului din
butelie, exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa de amoniac. exorimata in arame. care contine 12.044-10% molecule. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 1,64 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=34gNH35p O01rH O
2rH 0 3rH



483. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Model Oficial

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH®, a reactei:
CHsBr(g) + Hz(g) — CHa(g) + HBr(g), AH°
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) C(s) + 3/2H:(g) + 1/2Br(l) — CH3Br(g), AHy®
(2) C(s) + 2Hx(g) — CHa(9). AHY
(3) 1/2H2(g) + 1/2Br2(l) — HBr(g), AHe. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHBr(q), CHF3(g) si CHIs(q), in sensul descresterii stabilit:
Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-++4p



484. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Model Oficial
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5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHBrs(g), CHFs(g SIU CHIs(g), in sensul descresterii stabilité;ii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard: AH%+aag = + 23,8 kd/mol, AH%cHrsg = - 695,4 kd/moal si
AH g = + 251 kJ/mol. 2 puncie

Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul descresterii stabilitatii substantelor: CHF3(g), CHBr3(g), CHI3(g) 2 p Subiectul F 10
puncte



485. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Simulare Nationala
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1. Ecuatia termochimica a reactjei de ardere a acetonei, este:
CsHsO(l) + 404(g) — 3CO(g) + 3H:0(l), AH?=-1789,5kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a acetonei, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand ecuatia
termochimica a reactiei si entalpiile molare de formare standard:
AH c00) = - 393,5 kJ/mol, AH oy = - 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura deqaiata din reactie, exprimata in kilojouli, stiind ca s-au supus arderii 116 a de acetona.

Solutie (barem):

notarea formulei chimice a bazei conjugate a acidului clorhidric: Cl- 1 p



486. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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1. Notati formula chimica a bazei conjugate a acidului clorhidric. 1 punct
2. Pentru o reactie de tioul: A — produsi. s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de doua ori. dacé

Solutie (barem):

notarea formulei chimice a bazei conjugate a acidului clorhidric: CI- 1 p



487. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2022 - Simulare Nationala
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2. Determinati caldura degajata din reactie, expnmata in kilojouli, stind ca s-au supus arderii 116 g de acetona.
Utilizati mforma;u de la punctul 1. 3 puncte
3. La incélzirea unei brobe de ana de la 17 °C la 40 °C s-au consumat 9614 kJ. caldura obtinuta la arderea unui

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=13p



488. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2022 - Simulare Nationala
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2 Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de doua ori, daca se
dubleaza concentratia reactantului (A). Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte
3. a. Intr-o incinta inchisa. cu volumul 49.2 L. se afla un amestec care contine 2 mol de heliu si o cantitate

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=13p



489. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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3. La incélzirea unei probe de apé de la 17 °C la 40 °C s-au consumat 9614 kJ, caldura obtinuta la arderea unui
combustibil. Determinati masa probei de apa, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au loc pierderi de
caldura. 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (3p), calcule (1p), n =2 mol de argon b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=5,4gdeapabp O
1rH 02rH 03rH



490. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3

Sursa: 2022 - Simulare Nationala
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3. a. Intr-o incints inchisa, cu vqumuI 492 L se afla un amestec care contine 2 mol de heliu si o cantitate
necunoscuta de argon, la 27°C si 2 atm. Determinati cantitatea de argon din |nC|nta exprimata in moli
b. Determinati masa de apa, exprimata in grame, care contine 18,066-10% molecule. 6 puncite

Solutie (barem):

a. rationament corect (3p), calcule (1p), n =2 mol de argon b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=5,4gdeapa6p O
1rH 02rH 03rH



491. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH®, a reactiei:

CaHsO(l) + 402(g) — 3CO(g) + 3H0(]), AH?
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) Hx(g) + 1/202(g) — H20(l), AH°

(2) C(s, grafit) + Ox(g) — CO(q), AH?

(3) 3C(s, grafit) + 3Ha(g) + 1/202(g) — CsHsO(l), AHs°. 4 puncte
5. Stabilitatea unor oxizi creste in ordinea: NO(a). N-O(a). NO»(a). Notati relatia de ordine dintre valorile entalpii

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=3+3-4p



492. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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5. Stabilitatea unor oxizi creste in ordinea: NO(g), N2O(g), NO2(q). ﬁot;';i relatia de ordine dintre valor_ilre entalpiilor
de formare standard ale acestor oxizi. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

ordonare corecta: AfHONO2(g) < AfHON20(g) < AfHONO(g) 2 p  Subiectul F 10 puncte



493. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04

1. O etapa in procesul de fabricare a acidului azotic consta in oxidarea amoniacului. Ecuatia termochimica a
reaciiei care are loc este:

4NHs(g) + 702(g) — 4NO2(g) + 6H:0(g) + 1133,2kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a amoniacului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei de oxidare a acestuia si entalpile molare de formare standard: AHNozg) = 33,2 kd/moal,
AH%eog = - 241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Calculati masa de amoniac care trebuie oxidata, exprimata in arame, pentru ca din reactie sa rezulte caldura

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)

2p



494. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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1. Scriefi ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tioul A — 2B. se cunosc urméatoarele informatii:

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)

2p



495. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Calculati masa de amoniac care trebuie oxidata, exprimata in grame, pentru ca din reactie sa rezulte caldura
de 424,95 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Determinati caldura. exprimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 2.5 ka de apa de la 23 °C la 27 °C. Se considera

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), c2 =0,15 mol-L-13 p



496. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Pentru o reactie de tipul A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (s) t1=0 to=50
[A] (mol-L7) c=04 Co
v (motLs?) 5107
Calculati concentratia molara c. la momentul t- =50 s. 3 puncte

3. a. O butelie umplutad cu gaz are volumul 8,2 L. Stiind c& butelia contine 2 mol de qaz la 5 atm. determin:

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), c2 =0,15 mol-L-13 p



497. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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3. Determinati caldura expnmata in kilojouli, necesara incalzirii a 2,5 kg de apa de la 23 °C la 27 °C. Se considera
canuauloc plerden de caldura 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), T=250 K b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 3,4 g de amoniac5p 0 1rH
02rH 03rH



498. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04
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3. a. O butelie umplu’té cu gaz are volumul 8,2 L. Stiind ca butelia contine 2 mol de gaz la 5 atm, determinati
temperatura gazului din butelie, exprimata in kelvini.
b. Determinati masa unei probe de amoniac ce ocupa un volum de 4.48 L. in conditii nommale de temperatura

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), T=250 K b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 3,4 g de amoniac5p 0 1rH
02rH 03rH



499. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04

4, Aplica'gi Iege; |:JI_ Héés-f)eﬁr;trij a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei: T

2Fe(s) +3/20(g) — FeOx(s), AH?
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 2Fe(s) + 6HO(I) — 2Fe(OH)s(s) + 3H2(g),  AH'
(2) Fex0s(s) + 3H0(l) — 2Fe(OH)a(s), AH
. (3) 2H2(g) + Os(g) — 2H:0(1),

A1 o~

-~

AH). 4 puncte
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Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-+3/24p



500. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V04.pdf

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: In20s(s), Alz0Os(s) si Ga:0s(s) in sensul descresterii stabilitétii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AfH0|n203(5)= - 925,8 kJ/mol, AfH0A|203(5) =-1675,7 kJ/mol $i AfHOGazos(s)= - 1089,1 kdJ/mol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul descresterii stabilitatii substantelor: Al203(s), Ga203(s), In203(s) 2 p  Subiectul F 10

puncte



501. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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1. Ecuatia termochimica a reactjei care are loc la formarea acidului azotic, in atmosfera terestra, este:
2No(g) + 50:(g) + 2H20(l) — 4HNO4(l), AH’= - 124,8kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a acidului azotic, utilizand entalpia molara de formare standard

AH 200 = - 285,8 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 50,4 g de acid azotic. Utilizati

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei dintre clorsi bromura de sodiu-pentru formulelor chimice ale reactantilorsi a produsilor de reactie
(1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p



502. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Toamna August - V05
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf
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care are loc.
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei dintre clorsi bromura de sodiu-pentru formulelor chimice ale reactantilorsi a produsilor de reactie
(1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p



503. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicaté in procesul de formare a 50,4 g de acid azotic. Utilizati
informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Determinati cdldura. exprimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 0.5 ka de apa de la 83 °C la 85 °C. Se considera

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 12v27vi=3p



504. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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2. Pentru o reactie de tipul tipul A + B — produsi, cu ordinele partiale de reactie na= 2 si ng= 1, se cunosc
urmatoarele date experimentale:

[A] (molL") | [B](molL™) | v (molL's)
6102 9-10% Vi
2102 3102 V2
Calculati raportul dintre viteza de reactie vi si viteza de reactie vo. 3 puncte

3. a. O butelie umpluta cu azot are volumul 8,2 L. Stiind ca butelia contine 5 mol de azot la 10 atm, determinati
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), 12v27vl=3p



505. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3

Sursa: 2022 - Toamna August - V05
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf
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3 Determmatl caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 0,5 kg de apa de la 83 °C la 85 °C. Se considera
canuauloc plerden de caldura 3 puncte

A A 1wt Lt T 1 L

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), T=200 K b. rationament corect (1p), calcule (1p), V=44,8 LHCI5p 01rH 02rH O
3rH



506. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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3. a. O butelie umpluta cu azot are volumul 8 2 L. Stiind ca butelia contine 5 mol de azot la 10 atm, determinati
temperatura gazului din butelie, exprimata in kelvini.
b. Determinati volumul ocuoat de o broba de acid clorhidric care are masa 73 a. masurat in conditii normale de

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), T=200 K b. rationament corect (1p), calcule (1p), V=44,8 LHCI5p 01rH 02rH O
3rH



507. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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4, Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH®, a reactiei:
N2(g) +5/202(g) — N2Os(), AH?
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 2H2(g) + Oa(g) — 2H0(]),

AH!
(2) NoOs(g) + Hz0(1) — 2HNOx(l), AH
(3) 1/2N2(g) + 3/202(q) + 1/2Ha(g) — HNOg(), A H’.

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-1/2-+24p



508. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHsNO(g), CHaNO2(g) si CHsONO2(g) in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpile molare de formare standard:

AHcHaNo(g) = - 193,9 kd/mol, AHcHanoz(g) = - 80,8 kd/mol si AHcHaono2(g)= - 122 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: CH3NO2(g), CH30ONO2(g), CH3NO(g) 2 p Subiectul F
10 puncte



509. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

1. Ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a acidului sulfhidric, este:
2H,S(g) + 302(g) — 2H:0(g) + 2S02(g) + 1035,6 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a dioxidului de sulf, exprimata in kilojouli pe mol, utilizdnd ecuatia
termochimica a reactiei de oxidare a acidului sulfhidric si entalpiile molare de formare standard:
AHH2s(g) = - 20,6 kJ/mol, AHH20(g) = - 241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kiloiouli, care se obtine daca se oxideaza 8,96 L de acid sulfhidric. masurati

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului carbonic, in solutie apoasa, in prima treapta de ionizare-pentru scrierea
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



510. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
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1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului carbonic, in solutie apoasa, in prima treapta de ionizare.
2 puncte

2. La descompunerea cataliticd a unei substante (A). s-au inreaistrat urmatoarele date experimentale:
Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului carbonic, in solutie apoasa, in prima treapta de ionizare-pentru scrierea
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



511. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se obtine daca se oxideaza 8,96 L de acid sulfhidric, masurati
in conditii normale de temperatura si de presiune. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Pentru incalzirea a 2 ka de apa au fost necesari 418 kJ. caldura obtinuta la arderea unui combustibil. Determinati

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), =8:10 -2mol * L-1* min-13p



512. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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2. La descompunerea catalitica a unei substante (A), s-au inregistrat urmatoarele date experimentale:

timp (min) 0 5 10 20
[A] (mol-L") 2146 | 1,06 | 057
Calculati viteza medie de consum a substantei (A), exprimata in moli - litru™- minut *, in intervalul de timp cuprins
intre 5— 10 min. 3 puncte

3. a. Intr-o incinta inchisa cu volumul de 205 L. se afla 7 mol de metan la 1.4 atm. Calculati temperatura metanului

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), =8:10 -2mol * L-1* min-13p



513. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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3. Pentruincélzireaa 2 kg de apa au fost necesari 418 kJ, caldura obtlnuta la arderea unui combustibil. Determinat
variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au avut loc

pierderi de caldura. 3 puncte
4, Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHP, a reactiei:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), T=500 K b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=0,054gHCN5p 01rHAO
2rHA O 3rHA v



514. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
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3. a. Intr-o incinta inchisa cu volumul de 205 L, se afld 7 mol de metan la 1,4 atm. Calculatj temperatura metanului
din butelie, exprimata in kelvini.
b. Determinati masa de acid cianhidric. care contine 12.044 - 102 molecule. exprimaté in arame. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), T=500 K b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=0,054 g HCN5p 0 1rHAO
2rHA 0 3rHA v



515. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH°, a reacfjei:
C(grafit,s) + O2(g) — CO=(g), AHO
in functie de valorile entalpiilor reactilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) SrO(s) + CO2(g) — SrCOs(s), AH
(2) 2SrO(s) — 2Sr(s) + O2(q), AH*
(3) 2SrCO5(s) — 2Sr(s) + 302(q) + 2C(grafit, s), AHz°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CaClx(s), SrClx(s) si MaClz(s), in sensul cresterii stabilitatii acestor
Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-+1/2-1/24p



516. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5

Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
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5. Scrieti formulele chimice ale substanielor: Cgélé(s), SrClx(s) I:,si M—\cjc.‘:lz.(s), in sensul cresterii stabilit-é?\;j acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHCac2(s) = - 795,4 kJ/mol, AHsici2s) = - 828,9 kd/mol si AHMgces) = - 641,3 kd/mol. 2 puncte

[ o TR PR T I

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitat ii substantelor: MgCl 2(s), CaCl 2(s), SrCl 2(s) 2 p Subiectul F 10 puncte



517. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial

4HCI(g) + O2(g) — 2Ck(g) + 2H0(g) + 114 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a acidului clorhidric, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand ecuatia

termochimica a reactiei de oxidare a acestuia si entalpia molara de formare standard: AHH20(g) = - 241,6 kd/mol.
3 puncte

2. Determinati caldura. exprimata in kiloiouli. care se obtine daca se oxideaza 7.3 a de acid clorhidric. Utilizati
Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului clorhidric, in solutie apoasa 2 p



518. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial
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1. Scriefi ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric, in solutie apoasa. 2 puncte
2. Laincalzire, oxidul de etena se descompune in metan si monoxid de carbon. Ecuatia reactiei care are loc est

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului clorhidric, in solutie apoasa 2 p



519. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Model Oficial

2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se obtine dacé se oxideaza 7,3 g de acid clorhidric. Utilizati
informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Pentru incalzirea a 2 ka de apna au fost necesari 418 kJ. caldura obtinuta la arderea unui combustibil. Determinati

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=13p



520. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Model Oficial

2 La |nc:aIZ|re oxidul de etend se descompune in metan Si monoxid de carbon. Ecuatia reactiei care are Ioc este:
C2H:0O(g) — CHa(g) + CO(q).
La 415°C, au fost inregistrate urmatoarele date experimentale:
Experimentul  [C:H4O] (molL!) v (mol-Ls™)

1 4,27510° 8,76:107

2 2,850-10° 584107
Determinati ordinul de reactie. 3 puncte
3. a. Intr-o incinta inchisa se afla 7 mol de heliu la 1.4 atm si 227 °C. Calculati volumul heliului din incinta. exorimat

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=13p



521. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Model Oficial
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3. Pentruincilzirea a 2 kg de apa au fost necesari 418 kJ, caldura obtinuta la arderea unui combustibil. Determinat

variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au avut loc
pierderi de caldura. 3 puncie
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=205 L b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=2,7gH205p 01rH 02rH O
3rH



522. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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3.a.intr-o fncinté inchisa sé afléa 7 mol de heliu la 1,4 atm si 227 °C. Calculatj volumul heliului din incint&, exprimat
in litri.
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=205L b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=2,7gH205p 01rH 02rH O
3rH



523. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Model Oficial
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4Ap[|catllegeaIU|Hess pentru a determina variatia de entalpie AH®, a reactjei:

4HCI(g) + O2(g) — 2Clx(g) + 2H:0(g), AH®
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) H(g) + Clx(g) — 2HCI(g), AH°
(2) Ha(g) + 1/204(g) — H0(l), AH°
(3) H2O(g) — H=0(1), AHs°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NaClOa(s), CsClOu(s) si KCIO4(s), in sensul cresterii stabilit:

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-2+2+24p



524. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Model Oficial
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5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NaClO4(s), CsClO4(s) si KCIO4(s), in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHNacio4(s) = - 383,3 kJ/imol, AH cscio(s) = - 443,1 kdimol si AH%kcio4(s) = - 432,8 kJ/imol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: NaClO4(s), KCIO4(s), CsClO4(s) 2 p Subiectul F 10
puncte



525. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

4C0O(g) + 8Hz(g) — 3CHa(g) + 2H20(I) + CO=(q) + 746,9 kJ.
Calculati entalpia molard de formare standard a metanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizdnd ecuatia
termochimica a reactiei si entalpiile molare de formare standard:
AH%20y) = - 285,8 kJ/mol, AH cog) = - 110,5 kd/mol, AH’coz(g) = - 393,5 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kiloiouli. rezultata in reactia de obtinere a 4.8 a de metan. Utilizati informatii de

Solutie (barem):

notarea oricarei metode de protectie anticoroziva a metalelor 2 p



526. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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1. Notati o metoda de protectie anticoroziva a metalelor. 2 puncte
2. Clorura de iod reactioneaza cu hidrogenul si formeaza acid clorhidric si iod. Ecuatia reactiei care are loc este

Solutie (barem):

notarea oricarei metode de protectie anticoroziva a metalelor 2 p



527. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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2 Determinati caldura, exprimaté in kilojouli, rezultata in reactia de obtinere a 4 8 g de metan. Utilizati informatii de
la punctul 1. 3 puncte
3. Pentru incalzirea unei probe de apa. de la 25 °C la 35 °C. au fost necesari 209 kJ. Determinati masa probei de

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nICl=1,nH2=13p



528. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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2 Clorura de iod reactloneaza cu hidrogenul si formeaza acid clorhidric si iod. Ecuatia reactiei care are loc este:
2ICI(g) + Ha(g) — 2HCl(g) + Iz(g)
La temperatura t°C, au fost inregistrate urmatoarele date experimentale:

Experimentul  [ICI] (mol-L") [Ha] (mol-L")  v(molL's™)
1

0,2000 0,0500 0,0015
2 0,4000 0,0500 0,0030
3 0,2000 0,2000 0,0060

Determinati ordinele partiale de reactie, in raport cu fiecare reactant. 3 puncte
3. a. intr-o incinta inchisa cu volumul de 50 L se afld 5 mol de heliu. la 227 °C. Determinati presiunea heliului din
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nICl=1,nH2=13p



529. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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3. Pentru incalzirea unei probe de apa, de la 25 °C la 35 °C, au fost necesari 209 kJ. Determinati masa probei de
apa supusa incalzirii, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au avut loc pierderi de caldura. 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), p =4,1 atm b. rationament corect (2p), calcule (1p), m=0,8gHe5p O01rH 02rH
03rH



530. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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3. a. Intr-o incinta inchisa cu volumul de 50 L se afld 5 mol de heliu, la 227 °C. Determinati presiunea heliului din
incinta, exprimata in atmosfere.
Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), p =4,1 atm b. rationament corect (2p), calcule (1p), m=0,8gHe5p O01rH 02rH
03rH



531. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determlna variatia de entalpie AH’, a reac’glel
CHCls(l) + 3HCl(g) — CHa(g) + 3Clx(g), AHP
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 1/2H2(g) + 1/2Clx(g) — HCI(g), AH°
(2) 2Hx(g) + C(s, grafit) — CHa(q), AH?
(3) C(s, grafit) + 1/2Hx(q) + 3/2Clx(g) — CHCl(l), AHs°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHCl:(a). CH=Clo(a) si CH3Cl(a), in sensul cresterii stabilitatii acestor

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-3+-4p



532. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHCls(g), CHzClx(g) si CHaCl(g), In sensul cresterii stabilitétii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHcHeiag) = - 102,7 kJ/mol, AH cHeck(g) = - 95,4 kd/mol si AHCCHecig) = - 81,9 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: CH3Cl(g), CH2CI2(g), CHCI3(g) 2 p Subiectul F 10 puncte



533. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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1. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a fierului prin reducerea oxidului de fier(lll) cu monoxid de carbon

este:
Fe204(s) + 3CO(g) — 3CO=(g) + 2Fe(s) + 24,8 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a monoxidului de carbon, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a fierului si entalpiile molare de formare standard:
AfHOooz(g) =-393,5 kJ/mol, AfHOFezoa(s) =-824,2 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de fier, exprimata in grame, care se obtine daca din reactie a rezultat caldura de 124 kJ.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corecta a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei

reactiei (1p) 2 p



534. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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1. Scriefj ecuatia reactjei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tioul A + B — produsi se constata ca viteza de reactie se dubleaza atunci cand se dublea

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corecta a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei

reactiei (1p) 2 p



535. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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2. Determinati masa de fier, exprimatéa in grame, care se obtine daca din reactie a rezultat céldura de 124 kJ.
Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Determinati caldura. exorimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 5 ka de apa. de la 50 °C la 90 °C. Se considera

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),nA=3;nB=13p



536. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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2 Pentru o reactie de tipul A + B — produsi se constata c4 viteza de reactie se dubleaza atunci cand se dubleaza
concentratia reactantului (B), iar concentratia reactantului (A) raméane constanta. Daca concentratile ambilor
reactanti se dubleaza, viteza de reactie creste de 16 ori. Determinatj ordinele de reactie in raport cu fiecare

reactant. 3 puncte
3. a. Intr-o butelie se afla 4.4 a de dioxid de carbon. la 27°C si 3 atm. Calculati volumul buteliei. exorimat in litri.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),nA=3;nB=13p



537. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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3. Determlnatl caldura exprimata n kilojouli, necesara incalzrii a 5 kg de apa, de la 50 °C la 90 °C. Se considera
canuauloc plerden de caldura 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=0,82 L b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 11 g de dioxid de carbon 5 p
01rH 02rH 03rH



538. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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3. a. Intr-o butelie se afla 4,4 g de dlioxid de carbon, la 27°C si 3 atm. Calculafj volumul buteliel, exprimat n liti
b. Determinati masa de dioxid de carbon. exprimata in arame. care ocupa un volum de 5.6 L. masurat in condi

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=0,82 L b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 11 g de dioxid de carbon 5 p
O01rH O02rH 03rH



539. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06

t—I-A;;Ilc-:étl -Ie-gre; |;.|I_ Hégs-;;eﬁr;tn]a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei: T
C(s, grafit) + H2O(g) — CO(g) + Ha(g), AH’

in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) Cs, grafit) + O=(g) — CO(g), AH
(2) Ha(g)+ 1/20-(g) — HO(g), AH

(3) CO(g) + 1/202(g) — CO=(g) AHS.

L
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4 puncte
Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=--4p



540. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: PbCOxs(s), SrCOs(s) si ZnCOs(s), in sensul descresterii stabilitétii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH%uc0s= - 699,1 kd/mol, AH scose) = - 1220,1 kd/mol si AHzncosg= - 812,8 kd/moal. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul descresterii stabilitatii substantelor: SrCO3(s), ZnCO3(s), PbCO3(s) 2 p Subiectul F 10

puncte



541. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

1. Ecuatia termochimica a reactjei de ardere a metanolului, este:
CH3OH(l) + 3/202(g) — CO2(g) + 2H0(1) + 725,9 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a metanolului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei de ardere a acestuia si entalpiile molare de formare standard:
AHcopg) = - 393,5 kd/mol, AH%poq = - 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de metanol, exprimata in arame, care trebuie arsa. astfel cadin reactie sa rezulte caldura de

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la ionizarea acidului clorhidricin apa 2 p



542. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf
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1. Scrietj ecuatia reactjei care are loc la ionizarea acidului clorhidric in apa. 2 puncte
2. Calculati valoarea numerica si scrieti unitatea de masura a constantei de viteza pentru o reactie de ordinul 2. ¢

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la ionizarea acidului clorhidricin apa 2 p



543. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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2. Determinati masa de metanol, exprimata in grame, care trebuie arsa, astfel ca din reactie sa rezulte caldurade
7259 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura. exorimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 25 ka de apa. de la 30 °C la 70 °C. Se considera

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=10 -5L- mol-1-s-13 p



544. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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2. Calculati valoarea numerica si scrieti unitatea de masura a constantei de viteza pentru o reactie de ordinul 2, de

tipul 2A — produsi, daca pentru concentratia reactantului de 0,4 mol-L", viteza de reactie este 16:107 mol-L™"s™.
. 3 puncte

3. a. Intr-o butelie se afla 4 a de hidroaen. la 27°C si 3 atm. Calculati volumul buteliei. exorimat in litri.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=10 -5L- mol-1-s-13 p



545. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V07.pdf
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3. Determinati 6é|dura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 25 kg de apa, de la 30 °C la 70 °C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH?, a reactiei:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=16,4 L b. rationament corect (1p), calcule (1p), m =1 g de hidrogen5p 0 1rHA
0 2rHA 0 3rHA



546. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3

Sursa: 2023 - Toamna August - V07

2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V07.pdf
1

3. a. Intr-o butelie se afla 4 g de hidrogen, la 27°C si 3 atm. Calculatj volumul buteliei, exprimat in liri
b. Determinati masa de hidroaen. exprimata in arame. care ocupa un volum de 11.2 L. masurai

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=16,4 L b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=1gde hidrogen5p 0 1rHA
0 2rHA 0 3rHA



547. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei:

CIF(g)+ F2(g) — CIFs(g), AH°
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 20F2(g) — O2(g) + 2F(9), AH
(2) 2CIF(g) + O2(g) — CLO(g) + OF2(g), AHS
(3) 2CIFs(g) + 202(g) — CLO(g) +30F=(g), AHS.

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-1/2+1/2-1/24p

-

4 puncte



548. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V07.pdf
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5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: AgF(s), AgCl(s) si AgBr(s), in sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHOagr) = - 204,6 kd/mol, AH agci= - 127 kJ/mol siAHagas) = - 100,4kJ/mol. 2 puncte
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Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitat ii substantelor: AgBr(s), AgCl(s), AgF(s) 2 p Subiectul F 10 puncte



549. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

CaH:(g) + 5204(g) — 2C0=(g) + H0(g) + 1256,2 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a acetilenei, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand ecuatia
termochimica a reactiei de ardere a acesteia si entalpile molare de formare standard: AH oz = - 393,5 kJ/mol,
AH %0 = - 241,8 kd/mol. 3 puncte

2. Determinati masa de acetilend, exprimata in grame, care trebuie supusa arderii pentru ca din reactie sa rezulte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are locin timpul functionarii pilei Daniell 2 p



550. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

1. Scriefj ecuatia reacjei care are loc in timpul functiondri pilei Daniell. 2puncte
2. Pentru o reactie de tioul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 3 ori. vite:

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are locin timpul functionarii pilei Daniell 2 p



551. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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2. Determinati masa de acetilena, exprimata in grame, care trebuie supusa arderii pentru ca din reactie sa rezulte
caldura de 628,1 kJ. Utilizati informatii de la punciul 1. 3 puncte

3. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 26 °C la 76 °C. utilizand 836 kdJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nNA=23p



552. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

2 Pentru o reactie de tlpul A— produ5| se constata ca Ia o] crestere a concentratiei reactantului (A) de 3 or, V|teza
de reactie creste de 9 ori. Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte

3. a. intr-o butelie cu volumul de 1.23 L. se afld 1.4 a de azot. la 27°C. Calculati presiunea azotului din butelie.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), nA=23p



553. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V05.pdf
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3. Determinati masa de apa, expnmata in kilograme, care poate fi incalzita de la 26 °C la 76 °C, utilizand 836 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustlbll Se oon3|dera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p =1 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=28gdeazot5p 01rH 0
2rH 0 3rH



554. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V05.pdf
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3. a. Intr-o butelie cu volumul de 1,23 L, se afla 1,4 g de azot, la 27°C. Calculatj presiunea azotului din butelie,

exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa de azot, exprimata in grame, care contine 12,044-10% atomi. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p =1 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=28gdeazot5p O01rH O
2rH 03rH



555. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

4, Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH®, a reactiei:
CaHa(g) + Ha(g)— CaHa(g). AH°
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 2CzHx(g) + 502(g) — 4COx(g) + 2H0(q), AH
(2) CoHa(g)+ 30:(g) — 2CO:(g) + 2H:0(g), AH,
(3) Ox(g) + 2H(g) — 2H0(g), AH;. 4 puncte
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Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=1/2-+1/24p



556. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5

Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V05.pdf

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NO2(g), SO2(g) si CO2(g), in sensul descresterii stabilititii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH Nozig = + 91,3 kd/imol, AtHPcozg) = - 393,5 kJ/imol Si AH 500 = - 296,8 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul descresterii stabilitatii substantelor: CO2(g), SO2(g), NO2(g) 2 p Subiectul F 10 puncte



557. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial

2CH3NO(l) + 3/204(g) — 2CO2(g) + 3H0(g) + N2(g) + 1286,6 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a nitrometanului, AHHsnozg, exprimaté in kilojouli pe mol, utilizand
ecuatia termochimica a reactiei de ardere a nitrometanului si entalpiile molare de formare standard:
AH,, =-3935kJmol, AH, =-241,6kJ/mol. 3 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidric, in solutie apoasa-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibild (1p) 2 p



558. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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1. Sorief ecuaUa reacfiel de ionizare a acidului cianhioric, in Solutie apoasd. 2 puncte
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidric, Tn solutie apoasa-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



559. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Model Oficial

2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, rezultata in urma arderii a 48,8 g de nitrometan. Utilizati informatii de
la punctul 1. 3 puncte
3. Pentru incalzirea a 8 ka de apna au fost necesari 167.2 kJ. cdldura obtinuta la arderea unui combustibil.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), =2,4 * 10-3mol * L-1° s-13p



560. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Model Oficial
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2 Ecuatia reactiei de descompunere a dioxidului de azot este: 2NO, — 2NO + O. Calculatj viteza medie de
formare a monoxidului de azot, exprimata in moli - litru™- secunda’, in intervalul de timp 0 — 40 s. Utilizati informatii
din tabel:

timp (s) [NO2] mokL!
0 0,1000
40 0,0040

3 puncte
3. a. O butelie cu volumul de 41 L este umplutd cu clor. la 27°C si 3 atm. Calculati cantitatea de clor din butelie.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), =2,4 * 10-3mol * L-1°* s-13p



561. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Model Oficial
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3. Pentru incalzirea a 8 kg de apa au fost necesari 167,2 kJ, caldura obtinutd la arderea unui combustibil.

Determinatj variatia de temperatura, exprimata in kelvini, inregistraté la incélzirea apei. Se considera ca nu au avut
3 puncte

loc pierderi de caldura.
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH, a reactiei:

Solutie (barem):
a. rationament corect (2p), calcule (1p), n =5 mol CI2 b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=36 gH205p 01rH O

2rH 03rH v



562. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3

Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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3. a. O butelie cu volumul de 41 L este umpluta cu clor, la 27°C si 3 atm. Calculati cantitatea de clor din butelie,

exprimata in moli.
b. Determinati masa de apa, exprimata in grame, care contine 12,044-10% molecule. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), n =5 mol CI2 b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=36gH205 p 01rH O
2rH 03rH v



563. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Model Oficial

J—Arpﬁc;ﬂlegg-egluml-l-léss pentru a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei: T
CHa(g) + NHs(g) — HCN(g) + 3Hz(g), AH°
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) N2(g) + 3H2(g) — 2NHs(9), AHe°
(2) Ha(g) + 2C(s,grafit) + Na(g) — 2HCN(g), AHX
(3) C(s,grafit) + 2Hz(g) — CHa(g), AHs°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CoSO4(s), CuSOa(s), si FeSO4(s) In sensul cresterii stabilit:

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO =-1/2 +1/2-4p



564. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Model Oficial
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5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CoSOa(s), CuSQOa4(s), si FeSO4(s) n sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AfHOCQS(M(s): - 888,3 kJ/mol, AfHOCuSO4(5)= -771,4 kJ/mol $i AfHOFesoz;(s)= - 928,4 kJ/mol. 2 puncie
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: CuSO4(s), CoSO4(s), FeSO4(s) 2 p Subiectul F 10 puncte



565. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

CGaCs(s) + 2H0(l) — C2Hz(g) + Ca(OH)z(s) + 126,4 kJ.
Calculat entalpia molara de formare standard a carburii de calciu, AHcacz), exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a acetilenei si entalpiile molare de formare standard:
AH otz = 227 4 kJimol, AH CaoH)2s) = - 985,2 kd/mol si AH%20q = - 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, rezultata in reactia de obtinere a 78 a de acetilena. Utilizati informatii

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a amoniacului, in solutie apoasa-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale

produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



566. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Simulare Nationala
2024_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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1. Scneu ecuatia reactiei de ionizare a amoniacului in solufie apoasd. 2 puncte
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a amoniacului, in solutie apoasa-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale

produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



567. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

o s Gl ey b ey R ) e e ¢ Ly g e
2. Determinati caldura expnmata in kilojouli, rezultata Tn reactla de obtinerea 78 g de acetilena. Utilizati informatii
dela punctul 1. 3 puncte

3. O nroba de 0.8 ka de ana s-a incalzit de la 15 °C la 25 °C. Determinati caldura necesara pbrocesului. exorimata

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=k[NO]2 [Br2] 3 p



568. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2. Pentru reacﬁa: 2NO + BI'QH 2NOBr s-au determinat exr;éri}ﬁentalivalorile din tabel:

Determinati ordinele partiale de reactie in raport cu fiecare reactant si scrieti expresia legii de viteza.

Nr.crt. | [NOJmolL' | [BrfmolL! | v(molL's")
1 0,1 0,1 12
2 0,1 0,2 24
3 0,2 0,1 48

3 puncte

3. a. O butelie cu volumul de 10.25 L contine 10 mol de azot, la 27°C. Determinati presiunea azotului din butel

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=k[NO]2 [Br2] 3 p



569. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2024_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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3. O proba de 0,8 kg de apa s-a incalzit de la 15 °C la 25 °C. Determinati caldura necesara procesului, exprimata
in kilojouli. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p =24 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=0,85g NH3 5 p 01rH O
2rH 0 3rH



570. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2024_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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3. a. O butelie cu volumul de 10,25 L contine 10 mol de azot, la 27°C. Determinati presiunea azotului din butelie,

exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa de amoniac care contine 3,011-10% molecule, exprimata in grame. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p =24 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=0,85g NH3 5 p 01rH O
2rH 0 3rH



571. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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4 Aplica’girlegea Irui I;iess peﬁfflj a determin; Véria’;iéidéiéntalpie AHC, a reactiei:

CaHa(g) + 6F2(g) — 2CF4(g) + 4HF(g), AH
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) F2(g) + Hx(g) — 2HF(g), AHe
(2) 2F2(g) + C(s, grafit) — CF4(g), AH°
(3) 2C(s, grafit) + 2Ha(g) — C:H4(g), AH:C. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NaNH2(s). LINH2(s) si RoNHx(s) in sensul cresterii stabilitatii acesto

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=2+2-4p



572. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2024_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NaNHz(s), LINHz(s) si RoNHz(s) in sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHNaNHzs) = - 123,8 kd/mol, AH%LiNHzg = - 179,5 kd/mol si AdH RoNHzs) = - 113,0 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: RoNH2(s), NaNH2(s), LiNH2(s) 2 p Subiectul F 10

puncte



573. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04

1. Calculati variatia de entalpie standard a reactiei de obtinere a amoniacului din dioxid de azot si hidrogen, AH®,
exprimata in kilojouli. Ecuatia termochimica a reactiei este:

NOxz(g) + 7/2H2(g) — NHs(g) + 2H0(1), AHC.
Utilizati ecuatia termochimica a reactiei si entalpiile molare de formare standard:
AH Nozig) = 33,2 kd/mol, AH g = - 45,9 kd/mol, AHC%z0q = - 285,8 kd/mol. 3 puncte
2. Calculati céldura eliberata in reactia de formare a 34 a de amoniac. exprimata in kiloiouli. daca la formarea a

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2 p



574. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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1. Scriefi ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte
2. Calculati valoarea numerica si unitatea de masura a constantei de viteza pentru o reactie de ordinul 2. de tic

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2 p



575. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Calculati caldura eliberata in reactia de formare a 34 g de amoniac, expnmata in kilojouli, daca la formarea a
0,5moal de amoniac s-a eliberat in mediul exterior caldura de 325,35 kd. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 27 °C la 77 °C. utilizand 2090 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k = 3,75:10-5 L'mol -1:s-13 p



576. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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2 Calculati valoarea numerics si unitatea de masura a constantei de viteza pentru o reactie de ordinul 2, de tipul
2A — B + D, daci pentru concentratia reactantului de 0,2 mol-L", viteza de reactie este 15107 molL™- =}

3 puncte
3. a. O proba de oxiaen se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 123 L. la 37°C si 3.1 atm. Determinati cantitatea

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k = 3,75-:10-5 L-mol -1:s-13 p



577. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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3. Determinati masa de apa, expnmata in kilograme, care poate fi inclzita de la 27 °C la 77 °C, utilizand 2090 kJ,
caldura rezultats la arderea unui combustlbll Se con5|dera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), n =15 mol 02 b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=43,8gHCI5p 01rH O
2rH 0 3rH



578. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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3. a. O proba de oxigen se aflé intr-o incinta inchisa cu volumul de 123 L, la 37°C si 3,1 atm. Determinati cantitatea
de oxigen din incintd, exprimata in moli.
b. Determinati masa unei de probe acid clorhidric. exorimata in arame. care ocupa un volum de 26.88 L masurati

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), n = 15 mol 02 b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=43,8gHCI5p 01rH O
2rH 0 3rH



579. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH', a reacfiei:
BzHe(g) + 302(g) — B20s(s) + 3H0(l), AH°

in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 2B(s) + 3HxAg) — B=Hs(9), AH
(2) Hz(g) + 1/202(g) — H0() AH)
(3) 2B(s) + 3/202(g) — B2O4(s) AHS.

—~ tm e~

4 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-+3+4p



580. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CdCOs(s), CaCOs(s) si MgCOs(s) in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AfHO(;dcoe(s) =-750,6 kJ/mol, AfHOCacos(s)= -1207,6 kJ/mal $i AfH(JMgcoa(s)= - 1095,8 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: CdCO3(s), MgCO3(s), CaCO3(s) 2 p Subiectul F 10

puncte



581. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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1. In atmosfera de clor si acid clorhidric, oxidul feroferic se transforma in clorura de fier(lll). Ecuatia termochimica
areactiei care are loc, este:

Fes0a(s) + 3/2Ck(g) + 6HCI(g) — 3FeCly(s) + 3H:0(g) + 1/202(g), AH® =-251,1 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a clorurii de fier(lll), AH%eca. Utilizati entalpile molare de
formare standard AH resou) = - 1118,4 kd/mol, AHcig = - 92,3 kd/mol si AH% 2o = - 241,6 kJ/mol si variatia de

entalpie standard a reactjei. 3 puncte
2. Determinati caldura degaiata in reactia de formare a 48.75 a de clorura de fier(lll). exprimata in kiloiouli. Utilizati

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei dintre hidroxidul de sodiusi clor - pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor
de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p



582. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Toamna August - V08
2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V08.pdf
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1. Scrief ecuatia reactiei dintre hidroxidul de sodiu si clor. 2puncte
2. Calculati constanta de viteza pentru o reactie de ordinul II. de tioul A — produsi. notand si unitatea de masura

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei dintre hidroxidul de sodiusi clor - pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor
de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p



583. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

2. Determinati caldura dégajaté in reactia de formare a 48,75 g de clorura de fier(lll), exprimata in kilojouli. Utilizati
informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame. care poate fi incalzitd de la 2 °C la 52 °C. utilizand 104.5 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=1,5:10 -5L- mol-1:s-13 p



584. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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2 Calculati constanta de wteza pentru o reactie de ordinul II, de tipul A — produsi, notand si unitatea de masura a

acesteia, stind ca la concentratia reactantului (A) de 0,02 mol-L", viteza de reactie are valoarea 6-10¢ mol-L .
3 puncte

3. a. O proba de 5 mol de clor se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 4.1 L la 27°C. Determinati presiunea

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=1,5-10 -5 L- mol-1:s-13 p



585. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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3. Determinati masa de apa, exprimat in kilograme, care poate fi incalzita de la 2 °C la 52 °C, utilizand 104,5 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncie
4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
NaHa(l) + 2H205(1) — No(g) + 4H:0(1) AHP
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:
(1) NoHa(l) + Os(g) — N2(g) + 2H0(1), AH{°
(2) Ho(g) + 1/202(g) — H0(l), AHZ
(3) Ho(@) + O2(g) — H0%(1), AHL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: PoCly(s), PtCl(s) si SnClx(s), in sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AH%bci2= - 359,4 kJ/mol, AH Pici2g = - 123,4 kd/mol si AH%sncizg = - 325,1 kd/mol. 2 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 30 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=32gHe5p O01rHAO
2rHA 0 3rHA



586. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V08.pdf
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3. a. O proba de 5 mol de clor se aflé intr-o incinta inchisa cu volumul de 4,1 L la 27°C. Determinati presiunea

clorului in incinta, exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa unei probe de heliu care contine 48,176:10% atomi, exprimata in grame. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p =30 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=32gHe5p 01rHAO
2rHA 0 3rHA



587. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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1. Ecuatia termochimica a reactjei care are loc la descompunerea termica a carbonatului de calciu, este:
CaCQOs(s) — CO2(g) + CaO(s), AH? = 182 kJ.

Determinatj entalpia molara de formare standard a carbonatului de calciu, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand

entalpiile molare de formare standard: AH a0 = - 634,9 kd/mol, AH cozg) = - 393,5 kJ/mol si variatia de entalpie

standard a reactiei. 3 puncte
2. Determinati caldura. exorimata in kiloiouli. necesara pentru descompunerea termicd a 200 a de carbonat de

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei dintre clorsi hidroxidul de sodiu-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor
de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) CI2 + 2NaOH = NaCl + NaClO + H20 2 p



588. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf
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1. Clorul reactioneazé cu hidroxidul de sodliu. Scrietj ecuatja reactiei care are loc. 2puncte
2. Pentru reactia A + B — Produsi. se cunosc informatile:

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei dintre clorsi hidroxidul de sodiu-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor
de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) CI2 + 2NaOH - NaCl + NaClO + H20 2 p



589. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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2. Determinati 6éldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru descompunerea termica a 200 g de carbonat de
calciu. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura. exorimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 50 ka de apa de la 42 °C la 82 °C. Se considera

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),nA=3,nB=13p



590. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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2 Pentru reactia A + B — Produsi, se cunosc informatjile:

- daca se dubleaza ooncentra’gla reactantului (B) si concentratia reactantului (A) réméane constanta, viteza de
reactie se dubleaza;

- daca se dubleaza concentratiile celor doi reactanti (A) si (B), viteza de reactie creste de 16 ori.

Determinati ordinul de reactie in raport cu fiecare reactant. 3 puncte

3. a. O butelie cu volumul de 3 L este umpluta cu amoniac la 27 °C si 0.41 atm. Determinati cantitatea de amoniac

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),nA=3,nB=13p



591. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf
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3. Determlnatl caldura exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 50 kg de apa de la 42 °C la 82 °C. Se considera
canuauloc plerden de caldura 3 puncte
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), n = 0,05 mol NH3 b. rationament corect (1p), calcule (1p), V=44,8 LNH35p 0 1rH
02rH 03rH



592. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf
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3.a. 0 butelie cu volumul de 3 L este umpluta cu amoniac la 27 °C si 0,41 atm. Determinati cantitatea de amoniac

din butelie, exprimata in moli.
b. Determinati volumul ocupat de o probd de amoniac cu masa 34 a. masurat in conditi normale de

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), n = 0,05 mol NH3 b. rationament corect (1p), calcule (1p), V=44,8 LNH35p 0 1rH
02rH 03rH



593. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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4 Apllcatl Iegea Iu; Hess pentrua determina variatia de entalpie AH°, a reactiei: '
CHa(g) + 4Clx(g) — CCla(g) + 4HClI(qg), AH°
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) C(s, grafit) + 2Hx(g) — CHa(q),

AH]
(2) C(s, grafit) + 2Cl(g) — CCl«(q), AH,
(3) Ha(g) + Clo(g) — 2HClI(g), AH;

. 4 puncte

[P

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-++24p



594. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: C2HsOS(g), C2HsO3S(g) i CgHéOEgS(g) in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHCoHe0s(g) = - 151,3 kd/mol, AHCoHs0s5(g) = - 483,4 kJimol si AH CaHe0zS(g) = - 373,1 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: C2H60S(g), C2H6025(g), C2H603S(g) 2 p Subiectul F
10 puncte



595. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial

Ca(NO3)(s) — 1/202(g) + CaO(s) + 2NO=(g), AH".
Determinatj variatia de entalpie standard, AH?, in reactia de descompunere a azotatului de calciu. Utilizati entalpiile

molare de formare standard AH, o, =~ 938,2kdimol, AH,  =-634,9kJ/molsi AHY, = =33, 2kJ/mol.

3 puncie
2. Determinati caldura implicata in reactia de descompunere a 16.4 a de azotat de calciu. exprimata in kiloiouli.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la ionizareain solutie apoasa a acidului clorhidric-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie ireversibila (1p) 2 p



596. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

1. Scrieff ecuatia reactiei care are loc la ionizarea i solufie apoasé acidulu clorhiaric. 2 puncte
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la ionizareain solutie apoasa a acidului clorhidric-pentru scrierea formulelor chimice ale

reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie ireversibila (1p) 2 p



597. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
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2. Determinati caldura implicata in reactia de descompunere a 16,4 g de azotat de calciu, exprimata in kilojouli.
Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalzité de la 7 °C la 57 °C. utilizand 1045 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k =5-10-1 L2: mol -2:s-13 p



598. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
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2 Pentru reactla de tlpul A+ B — Produsi, ordlnele partlale de reactie sunt na = 2 Si ng 1. Detennlnatl constanta
de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia, stiind concentra’gla reactantului (A) 0,1 mol-L", ooncentra’gla
reactantului (B) 0,4 mol-L" si viteza de reactie 2-10° mol-L™-s™. 3 puncte

3. a. O proba de 30 mol de araon se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 82 L. la 27°C. Determinati presiunea

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=5-10-1 L2- mol -2:s-13 p



599. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial
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3. Detérmina’gi masa de ap3, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 7 °C la 57 °C, utilizand 1045 kJ,

caldura rezultatd la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncie
4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

2H3BOs(aq) — B20s(s) + 3H0(]) AH°
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatjii termochimice:

(1) HsBOs(ag) — HBO2(aq) + H20(l), AH{°

(2) H2B4Os(s) + H20(l) — 4HBO2(aq) AHZ

(8) HoB4O7(s) — 2B2Os(s) + H20(l) AHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CH:NO(I), CH3NO2(l) si CHsNOs(l), in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AfHOCHsNoﬂ): - 254,0 kd/mol, AfHO(;H:gNoz(s) =-112,6 kdJ/mol $i AfHOCHaNoaa) = - 156,3 kd/mol. 2 puncie

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p =9 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=320gAr5p O01rH 02rH O
3rH



600. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial
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3. a. O proba de 30 mol de érgon se afd intr-o incintd inchisa cu volumul de 82 L, la 27°C. Determinati presiunea
argonului in incinta, exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa unei probe de argon care contine 48,176-10%* atomi, exprimata in grame. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p =9 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=320gAr5p O01rH 02rH O
3rH



601. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06

1. n-Butanul (C4H10) este utilizat la umplerea butelilor pentru uzul casnic. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere
a n-butanului este: CaHio(g) + 13/20:(g) — 4CO4(g) + 5H:0(g) + 2656,3 kJ.

Calculati entalpia molara de formare standard a n-butanului, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand ecuatia
termochimica a reactiei de ardere si entalpiile molare de formare standard:

AHcoz) = - 393,5 kd/mol, AH eog) = - 241,6 kd/mol. 3 puncte

2. Determinati caldura rezultata la arderea a 580 a de nbutan, exprimata in kiloiouli. Utilizati informatii de la punctul

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are loc la electroliza apei alcalinizata cu hidroxid de sodiu-pentru scrierea formulelor
chimice a reactantuluisi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2H 20 = 2H2 + 02

2p



602. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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1. Scriefj ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza apei alcalinizate cu hidroxid de sodiu. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tipul A — B, se cunosc urmatoarele informatii:

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are loc la electroliza apei alcalinizata cu hidroxid de sodiu-pentru scrierea formulelor
chimice a reactantuluisi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2H 20 = 2H2 + 02

2p



603. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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2. Determinati caldura rezultata la arderea a 580 g de n-butan, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de la punctul

1. 3 puncte

3. Calculati caldura. exorimata in kiloiouli. necesara incalzirii a 7 ka de apa. de la 10 °C la 20 °C. Se considera ca
Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),=8 *10-3 mol *L-1 *s-13p



604. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06

TE AUV WU LA EIL T YIRS VAT L I T WIS U WA LR LATUATT TIESGALY WU T I WA M DT Ll sbathnd g

2. Pentru o reactie de tipul A — B, se cunosc urmatoarele informatii:

Timp (s) t=0 t,= 20
Aj(moll") | ¢1=02 | c=004
7 (molL's7) 7

Determinati viteza medie de reactie, v, pe intervalul de timp 0-20 s, exprimata in mol pe litru pe secunda.

3 puncte
3. a. Intr-o incinta inchisa etans se afld o proba de 25 mol de hidroaen. la 227 °C si 5 atm. Determinati volum

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),=8 *10-3 mol *L-1°s-13p



605. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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3. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 7 kg de apa, de la 10 °C la 20 °C. Se considera ca

nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aolicati leaea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH?. a reactiei de hidroaenare partiala a 2-butinei

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=205L b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 12 kg de hidrogen5p 0
1rHA O 2rHA O 3rHA



606. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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3. a. Intr-0 incintd inchis& etans se afld o proba de 25 mol de hidrogen, la 227 °C si 5 atm. Determinati volumul
probei de hidrogen in conditiile date, exprimat in litri.
b. Calculati masa unei probe care contine 6 kmol de hidrogen. exorimata in kiloarame. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), V=205L b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 12 kg de hidrogen5p 0
1rHA 0 2rHA 0 3rHA



607. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06

4. Aplicati IIvegea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH, a reactiei de hidrogenare pargialéra 2-butinei
CaHs(g) + H(g) — CaHs(Q), AH°
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) C4Hs(g) + 602(g) — 4COx(g) + 4H:0(g) AH
(2) 2H2(g) + Os(g) — 2H:0(g) AHS
(3) CaHs(g) + 11/20:(g) — 4C0O2(g) + 3H20(9) A HS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CoClx(s), CuClx(s) si HaClx(s). Tn sensul cresterii stabilitati acestora,



608. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06

5. Scrieti formulele chimiéé ale su.t;stantelor: CBC|2(S), Cuéiz(s) Si Hg&b(s), Tﬁ sénsul cresterii stabilité;gii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHCGock(s) = - 312,5 kimol, AiH cuck(s) = - 220,1 kJ/imol si AiH HgGk(s) = - 224,3 kJ/imol. 2 puncte

Cualaimmdad



609. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

H2S(g) + 3/202(g) — SO2(g) + H20(g) + 518,2 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a hidrogenului sulfurat, AfH‘,f'zS(g) , exprimata in kilojouli pe mol.

Utilizati entalpiile molare de formare standard A, Hﬂzo( g ="241,6kJmol, A Hgo2 () ="296,8kJ/mol si variatia de

entalpie standard a reactiei. 3 puncte
2. Calculati caldura eliberata in reactia de obtinere a 6.4 a de dioxid de sulf. prin arderea hidrooenului sulfurat.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la barbotarea cloruluiintr-o solutie apoasa de hidroxid de sodiu-pentru scrierea
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei
reactiei (1p) Cl2 + 2NaOH - NaCl + NaClO + H20 2 p



610. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
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1. Scrietj ecuatia reactiei care are loc la barbotarea clorului intr-o solutie apoasa de hidroxid de sodiu.
) 2 puncte
2. Intr-o reactie de tioul A — Produsi. unei cresteri de doua ori a concentratiei reactantului A ii corespunde

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la barbotarea cloruluiintr-o solutie apoasa de hidroxid de sodiu-pentru scrierea
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei
reactiei (1p) Cl2 + 2NaOH - NaCl + NaClO + H20 2 p



611. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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2. Calculati caldura eliberata in reactia de obtinere a 6,4 g de dioxid de sulf, prin arderea hidrogenului suffurat,
exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de la puncitul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 2 °C la 52 °C. utilizand 20.9 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=33p



612. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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2. Intr-o reactie de tipul A — Produsi, unei cresteri de doua ori a concentratiei reactantului A i corespunde o
crestere de opt ori a vitezei de reactie. Determinati ordinul de reactie. 3 puncte
3. a. O proba de 30 mol de hidroaen se aflé intr-o incinta inchisa. la presiunea de 2.5 atm. Stiind ca volumul incintei

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p),n=33p



613. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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3. Detemlnatl masa de ap3, expnmata in kllograme care poate fi incalzita de la 2 °C la 52 °C, utilizand 20,9 kJ,
caldura rezultats la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati leaea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), T=250 K b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 8 g de hidrogen5p 01rH 0
2rH 0 3rH



614. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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3.2.0 proba de 30 mol de hidrogeﬁ se afld Intr-o incint inchisa, la presiunea de 2,5 atm. Stiind ca volumul incintei
este 246 L, determinati temperatura hidrogenului din incinta, exprimata in kelvini.
b. Determinati masa unei probe de hidroaen care contine 24.088-10% molecule. exorimata in arame.

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), T=250 K b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 8 g de hidrogen5p 01rH 0
2rH 0 3rH



615. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
C(s, grafit) + 2S(s, rombic) — CSx(l), AH°
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:
(1) C(s, grafit) + Ox(g) — CO=(g) AH{P
(2) S(s, rombic) + O(g) — SO(g) AH
() CSo(l) + 302(g) — CO=(s) +2S02(g) AHSL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: FeClo(s), FeBro(s) si FeFz(s) in sensul cresterii stabilititi acestor
Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=+2-4p



616. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5

Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
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5. Scrieti formulele chimizz'é éléhgﬂbsia;n:g;én Féél;(é),lgéér;(g) Si Fng(s)?r'i génsul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHR g, =-341.8kImol, AHE o =-249.8kJimolsi AHZ - ) =-7029kJmol 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: FeBr2(s), FeCl2(s), FeF2(s) 2 p Subiectul F 10 puncte



617. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial

CsH1206(s) + 602(g) — 6CO2(g) + 6H0(), AHC.
Determinati variatia de entalpie standard, AH®, in reactia de ardere a glucozei. Utilizati entalpiile molare de formare

standard: AHR ,, o (¢ =-12733 kJ/mol, Jimol, AHZ,, ()= -393,5kdimolsi AH}, o) =-2858 kJimol.

3 puncte
2. Determinati caldura implicatd in reactia de ardere a 18 a de alucoza. exprimata in kiloiouli. Utilizati informatii de

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la ionizareain solutie apoasa a acidului cianhidric-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



618. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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1. Scnegl ecuafia react|e| care are loc Ia |on|zarea i solutie apoasa a a0|du|w clanhiic. 2puncte
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la ionizareain solutie apoasa a acidului cianhidric-pentru scrierea formulelor chimice ale

reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



619. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
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2. Determinati caldura implicata in reactia de ardere a 18 g de glucoza, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de
la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalzitd de la 12 °C la 32 °C. utilizand 1045 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k =5-10-1 L- mol -1:s-13 p



620. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
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2 Pentru reactla de tlpul A+B— Produ3| ordlnele partlale de reactie sunt na = 1 Si ns 2. Determinati constanta
de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia, stiind conoentrat,la reactantului (A) 0,4 mol-L?, concentra’ga
reactantului (B) 0,1 mol-L" si viteza de reactie 2-10° mol-L™-s™. 3 puncte

3. a. O proba de 20 mol de neon se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 4.1 L. la 27°C. Determinati presiunea

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), k=5-10-1L- mol -1-s-13 p



621. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial
S
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céldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ¢ nu au loc pierderi de caldura.

4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei
4HCI(g) + Ox(g) — 2Ck(g) + 2H0(g)  AH°
in functie de variatile de entalpie ale proceselor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice

3. Determlnatl masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 12 °C la 32 °C, utilizand 1045 kJ,
3 puncte

(1) Hz(g) + 1/202(g) — HO(0), AH?
(2) H0(g) — H0() AH®
AHS. 4 puncte

(3) Hz(g) + Clx(g) — 2HCI(g)
5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: Agz0s(s), Ag202(s) si Ag20(s), in sensul descresterii stabilitatii

acestoré utilizand entalpiile molare de formare standard:
= 33,89 kd/mol. 2 puncte

A HOAQ o= -31,04kmol, AHS ., =-2426 klimolsi AHS, o

Solutie (barem):
a. rationament corect (2p), calcule (1p), p =120 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=60gdeneon5p 0 1rH

02rH 03rH



622. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial
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3. a. O proba de 20 mol de neon se afla intr-o mcmta inchisa cu volumul de 4,1 L, la 27°C. Determinati presiunea
neonului in incinta, exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa unei probe de neon care contine 18,066-10% atomi, exprimata in grame. 5 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p =120 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=60gdeneon5p 0 1rH
02rH 03rH



623. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04

CsHi2(l) + 802(g) — 5COx(q) + 6H20(g) + 3243,6 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a n-pentanului, AH%sw12g, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
entalpile molare de formare standard: AH cozg) = - 393,5 kd/mol, AH%z0) = - 241,6 kd/mol si variatia de entalpie
standard a reactiei. 3 puncte
2. Determinati caldura obtinuta la arderea a 180 a de npentan. exprimata in kiloiouli. Utilizati informatii de la

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu-pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)
2NaCl+2H20 > H2+Cl2+2NaOH 2 p



624. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
2026_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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1. Scriefi ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu. 2 puncte
2. Determinati viteza de reactie a unei reactii de ordinul 2. de tioul 2A — B + D. daca pentru concentrat

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu-pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)
2NaCl+2H20 > H2+Cl2+2NaOH 2 p



625. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
2026_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V04.pdf
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2. Determinati caldura obtinuta la arderea a 180 g de n-pentan, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de la
punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 38 °C la 88 °C. utilizand 2090 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=5-10-7 mol -L-1's-1 3 p



626. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Determlna’;l’ viteza de reactie a unei reactii de ordinul 2, de tipul 2A — B + D, daca pentru concentratia
. 3 puncte

reactantului de 0,2 mol-L'", constanta de viteza este 1,25- 105 L-mol -5
3. a. O nroba de 10 mol de neon se afla intr-o incinta Thchisa cu volumul de 164 L. la 27°C. Determinati presiunea

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=>5-10-7 mol -L-1:s-13 p



627. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incélzita de la 38 °C la 88 °C, utilizand 2090 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
Ca?(aq) + 2HO"(aq) + CO2(g) — CaCOs(s) + H0()) AHP
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) Ca(OH)z(s) — H0(l) + CaO(s), AH{°
(2) CaCOs(s) — CaO(s) + CO2(q), AHL
(3) Ca(OH)z(s) — Ca?*(aq) + 2HO(aq) AHL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHzClx(l), CH2Nz(s) si CH2Ox(l), in sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH CHoGi) = -124,2 kd/imol, AH%CHaNo(s) = + 58,8 kd/mol si AHOCH0z0) = - 425,0 kJ/mol. 2 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 1,5 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=400gNe5p O01rHAO
2rHA 0 3rHA



628. Chimie — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
2026_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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3. a. O proba de 10 mol de neon se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 1 64 L, la 27°C. Determinati presiunea
neonului in incinta, exprlmata in atmosfere.
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Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 1,5 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=400gNe5p O01rHAO
2rHA 0 3rHA



629. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

27nS(s) + 30(g) — 2Zn0O(s) + 2S0x(g) + 882,6 kJ.

Calculatj entalpia molara de formare standard a sulfurii de zinc, AHY g, , exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
entalpile molare de formare standard AH; ., =-350,5kJmol, AHg, , =-296,8kJ/mol, si variatia de entalpie

standard a reactiei. 3 puncte
2. Calculati caldura eliberata in reactia de obtinere a 8.1 a de oxid de zinc. exprimata in kiloiouli. Utilizati informatii

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii pilei Daniell: Zn + CuSO4 - ZnSO4 + Cu sau Zn + Cu2+->

Zn2++Cu2p



630. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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1. Scrietj ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii pilei Dariell 2puncte
2. Determinati constanta de viteza. notand si unitatea de masura a acesteia. pentru o reactie de ordinul 2 de tip

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii pilei Daniell: Zn + CuSO4 - ZnSO4 + Cu sau Zn + Cu2+->
n2++Cu2p



631. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

2. Calculati caldura eliberats in reactia de obtinere a 8,1 g de oxid de zinc, exprimaté in kilojouli. Utilizati informatii
de la punctul 1. 3 puncte

3. Determinati masa de apa. exprimata in kiloarame. care poate fi incilzita de la 18 °C la 68 °C. utilizand 1045 kJ.

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k = 1,25-10-5 L-mol -1-s-1, pentru unitatea de masura (1p) 3 p



632. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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2 Determinati constanta de viteza, notand si unltatea de masura a acestela pentru o reactie de ordinul 2 de tipul
A — produsi, dacé pentru concentratia reactantului de 0,2 mokL", viteza de reactie este 5 107 molL s,

3 puncte
3. a. O proba de heliu se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 82 L. la 137°C si 4.1 atm. Determinati cantitatea

Solutie (barem):

rationament corect (1p), calcule (1p), k = 1,25-10-5 L-mol -1-s-1, pentru unitatea de masura (1p) 3 p



633. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi inclzité de la 18 °C la 68 °C, utilizand 1045 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
C(s, grafit) + Ha(g) + N2(g) — CH2Nz(s), AHP
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:
(1) He(g) + 1/202(g) — HO(l), AH{P
(2) CHaNx(s) + 3/1202(g) — CO2(g) + H20(1) + Na(g), AHL
(3) C(s, grafit) + Ox(g) — CO2(g) AHL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CsHsBr(g), CsHsCl(g) si CsHsl(g), in sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHO%C3HsBr(g) = + 45,2 kd/mol, At carscig) = - 21 kdimol si AH carsig)= + 91,5 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), n = 10 mol de heliu b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 153 g de amoniac 5
p 01rH 02rH 03rH



634. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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3. a. O proba de heliu se afla intr-o incinté inchisé cu volumul de 82 L, la 137°C si 4,1 atm. Determinati cantitatea

de heliu din incinta, exprimata in moli.
b. Determinati masa unei probe de amoniac. exprimata in arame. care ocupa un volum de 201.6 L masurati in

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), n = 10 mol de heliu b. rationament corect (1p), calcule (1p), m = 153 g de amoniac 5
p 01rH 02rH 03rH



635. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2026 - Vara lunie - VO3
2026_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf
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1. Ecuatia termochimica a reactiei dintre magneziu si dioxid de carbon este:

2Mg(s) + CO2(g) — 2MgQO(s)+ Cfs, grafit), AHC .
Calculati variatia de entalpie a reactiei dintre magneziu si dioxidul de carbon, AH?, exprimata in kilojouli. Utilizati
entalpiile molare de formare standard: AfH“GOT(g) = -393,5kJ/mol si A,H,‘\’,,go(s) = -601 kJ/ mol. 3 puncte

- - . e . PR B . - - ~———t

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are loc la electroliza unei solutii apoase de sulfat de cupru-pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)
2CuS04 + 2H20 = 2Cu + 02 + 2H2S04 sau Cu2+ + 3H20 - Cu + 1/202 + 2H30+ 2 p



636. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

1. Scneu ecuatla reactiei globale care are loc la electroliza unei solutii apoase de sulfat de cupru. 2 puncte
2. Intr-o reactie de tioul A — Produsi. concentratia reactantului scade de la 0.6 mobL" la 0.2 mol-L™ in 2 mi

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are loc la electroliza unei solutii apoase de sulfat de cupru-pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)
2CuS04 + 2H20 - 2Cu + 02 + 2H2S04 sau Cu2+ + 3H20 - Cu + 1/202 + 2H30+ 2 p



637. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

2. Stiind ca variatia de entalpie a reactiei de la punctul 1 este AH® = - 808,5 kJ, calculati masa de magneziu,
exprimata in grame, necesara obtinerii caldurii de 80,85 kJ. 3 puncte
3. Determinati masa de apa. exorimata in kiloarame. care poate fi incalzita de la 5 °C la 15 °C. utilizand 418 kdJ.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=0,2 mol-L-1-min-13 p



638. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
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2 intr-o reactle de tlpul A — Produsi, concentratia reactantului scade de la 0,6 mol-L™" la 0,2 mol-L" in 2 min.
Calculati viteza medie de reactie, exprimata in mol-fitrur!-minut . 3 puncte

3. a. O proba de 10 mol de neon se afla intr-o incintd inchisa. cu volumul de 31.5 L 1a 42°C. Determinati presiunea

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), v=0,2 mol-L-1-min-13 p



639. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
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3. Deten"mnatl masa de ap3, expnmata in kilograme, care poate fi incalzitd de la 5 °C la 15 °C, utilizand 418 kJ,
caldurs rezultata la arderea unui combustibil. Se considerd c& nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 8,2 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p), V=11,2Ldeneon5p 0 1rH
02rH 03rH



640. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
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3.a.0 ﬁrobé de 10 mol de neon se afl4 intr-o incinta inchisd, cu volumul de 31,5 L la 42°C. Determinati presiunea
neonului din incintad, exprimata in atmosfere.
b. Determinati volumul unei probe de neon. masurat in conditii normale de tembperatura si de presiune. exorimat

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 8,2 atm b. rationament corect (1p), calcule (1p),V=11,2Ldeneon5p 01rH
02rH 03rH



641. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
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4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

CHsCl(g) + O2(g) — CO(g) + HCl(g) + H:O()),  AH°
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) CO(g) + 2Hz(g) — CH:OH(g) AH®
(2) 2H2(g) + O2A(g) — 2H()) AHSL
(3) CHsOH(g) + HClig) — CH:Cl(g) + H:O()  AH. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: BaBra{s), BaFx(s) si BaClx(s) in sensul cresterii stabilitatii acestor

Solutie (barem):

rationament corect (4p): ArHO=-+-4p



642. Chimie — Subiectul lll, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Vara lunie - VO3
2026_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf
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5. Scrieti formulele chimice ale substahtélor BaBrg(é) BaF2(s) si BaCIg(s) in sensul cresterii stabllltatu acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

0 0 0
A HBaBr2 (s) A HBan(s A HBaCIZ(s

-757,3kJ/mol | -1207,1 kd/mal - 855kJ/mal

2 puncte
Subiectul F

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimicein sensul cresterii stabilitatii substantelor: BaBr2(s), BaCl2(s), BaF2(s) 2 p Subiectul F 10 puncte
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